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PC’ens generelle opbygning

PC’ens generelle opbygning

Disposition
Indledning
Strgmforsyningen
Hovedkortets opbygning
Selvtest

8088 arkitektur

System memory map

oNnh b

1. Indledning
1.1 Oversigt

PC’en bestér af tre hoveddele. Fgrst er der selve com-
puterdelen, som er sammensat af strgmforsyning, pro-
cessor, hukommelse, diskstationer og input/output-fa-
ciliteter.

Dernzst er der keyboardet (tastaturet), som kan va-
riere lidt for PC typen med hensyn til antallet af og
placeringen af taster, samt hvilke tegn de er forsynet
med.

Sidst er der display-enheden (skzrmen), som ogsi
kan variere med hensyn til monocrom/color og oplgs-

ning.

2. Stromforsyningen
2.1  Stremforsyningen generelt

Computerdelen bestir som sagt af flere dele.
Strgmforsyningen, forsyner systemet med +12V,
-12V, +5V og -5 V. Bortset fra at konvertere spzn-
dingerne fra vor 220 V AC sker der ogs en filtrering
af stgj og transienter, som ellers kunne fordrsage, at

systemet fejlfungerer.

FORSYNING

DISK

TASTATUR

Strgmforsyningen er placeret i bagest hgjre side i ka-
binettet. Enheden er bygget siledes, at den fungerer
som en del af kabinettet, dels giver den mekanisk stgt-
te til bagpladen, og dels fungerer den indbyggede blz-
ser som kgling til hele computeren.

Strgmforsyningen leverer de spandinger, som er ngd-
vendige for hovedkortet, tastaturet og eventuelle mon-
terede adaptorkort med szrlige funktioner. Ligeledes
har strgmforsyningen pamonteret stik til brug for

5 1/4" diskettedrev og eventuel harddisk.

Strgmforsyningen er en switchmode-type og kan i den
originale PC levere 63,5 W i konstant belastning. I de
senere modeller op til 150 W. I PC-AT leveres op til
250 W.
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PC’ens generelie opbygning

Alle udgange er forsynet med sikringskredslgb for
overspznding, overstrgm, afbrudt belastning og kort-
slutninger. Hyvis en af de nzvnte situationer opstér, vil
alle udgange lukke, si lenge fejlen er til stede.

For 63,5 W strgmforsyningen galder fglgende specifi-
kationer.

2.2 DC udgangsspandinger

Fglgende spndinger med tilhgrende minimum- og
maksimumstrgmme er tilgaengelige fra strgmforsynin-
gen:

Coco [cooco ([swzzms] [Fmssss
L=} o

[ n 0 RERRR T

i

System Unit
Power Connector

N ===

Vde Strgm Regulering
Nominel Min. Maks. +% -%

+5,0 23 70 5 4
=50 00 03 10
+12,0 04 20 5
-12,0 00 025 10

O H 00

(o] +5V
O| Ground
O| Ground
O] +12v
+5V

(O]

O| Ground
O} Ground
el

+12V

™ +5V
. +5V
| +5V
N | S5V
||| Ground
| ® | Ground

\m| Ground
ym| Ground
dim| -12V

' +12V

I B[ Key

'® | Pwr. Good

Stikforbindelser fra strgmforsyning

2.3 Primer AC spanding
Fglgende indgangsspandinger er mulige:

Min. Maks. Frekvens Sikring
60 +3Hz 25A
50 +3Hz 10A

Nominel
120 104 127
220/240 180 259

2.4 AC udgangen

P4 bagsiden af strgmforsyningen findes et stik bereg-
net til tilslutning af skzermen (monitoren). Dette stik
forsynes gennem afbryderen til computeren, siledes
at der tzndes og slukkes for begge enheder samtidig.

Stikket er forsynet gennem et stgjfilter og mé kun be-
lastes med 0,38 A ved 220 V.
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PC’ens generelle opbygning

2.5 Power-goodsignalet

Nér der tzndes for strgmforsyningen, efter at denne
har varet slukket i mindst 5 sekunder, genereres der
et Power-goodsignal, som indikerer, at forsynings-
spandingerne er tilstrzkkelige, til at computeren kan
fungere korrekt. Signalet er et standard TTL-signal i
positiv logik.

Hvis udgangsspzndingerne bliver stgrre end maksi-
mumniveauet eller mindre end minimumniveauet, vil

Power-goodsignalet g3 lavt (0).

Signalet er forsinket 100 ms, efter at udgangsspzndin-
gerne har ndet deres minimumniveau.

2.6 Over- og underspaendinger
Fglgende over- og underspzndinger er galdende for

Power-goodsignalet:

3.
3.1 Hovedkort P

P43 selve hovedkortet

Hovedkortets opbygning

C-XT
(motherboard) sidder hovedpar-

ten af de komponenter, der skal til for at f4 PC’en til

at virke.

Forst sidder CPU’en,
INTEL. Denne CPU

der er af typen 8088 (U3) fra
er en 8 bit type, der internt kan

arbejde med 16 bit. Ved siden af den er der plads til
en matematisk co-processor af typen 8087 (U4), der
ikke normalt er monteret (ekstraudstyr).

I nederste venstre hjgrne sidder hukommelsen. Den-
ne del af systemet bestar af to typer af hukommelse:
« Et omréde, der indeholder systemprogrammet

(BIOS) ROM

o Et omréde, der bestir af RAM, hvor der kan lzses
og skrives brugerdata

Udgangs- Under- Over- I den originale PC var dette omride pa 256 KB, sene-
spending spending spending re pa 512 KB og i PC-XT samt de kompatible pd
+5V +40V +59V 640 KB.
-5V -40V -59V
+12V +9,6V +142V
-12V -96V -142V
Keyboard
X-Tal P Connector
\ | Intel 8088 CPU
Eight [—]
Expantion I/U:,
Board
Connector j| |:| U B\\Socket for Intel
Slots D U |: [ 8087 Coprocessor
0080000, e
JP3 —— I I N
= - = ~——— Intel 8237 DMA
BIOS ROM sl o] | Controller
;'S’MB:‘IS:S ——’DDDUD[ «—|— Intel 8255 PPI
(DDDDDDDDDDﬁ D000, e
sewrsox || 110000000 000 e | e
RAM 000000000 00O s
(00000000000%00000] wenwet
ntroller
= \ Controll
P4 JP4
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PC’ens generelle opbygning

Til hgjre for dette omrade sidder interrupt controlle-
ren 8259 (U48), der sammen med CPU’en sgrger for,
at de forskellige enheder kan kommunikere med sy-
stemet i en ordnet razkkefglge.

I hgjre side af printet sidder 8237 (U36), som er en
DMA (Direct Memory Acces) controller, der har til
opgave at sgrge for en hurtig dataoverfgrelse fra
diskettestationerne til hukommelsen. Ved siden af
denne sidder 8255 (U37), der er en input/output-port,
som bl.a. tager imod data fra keyboardet.

Oven for U36 sidder der en 8-polet kontakt, der stil-
les efter den konfiguration, som PC’en har, dvs. antal-
let af diske, om der er monteret 8087, hvilken display-
enhed, der anvendes, samt hvilken stgrrelse hukom-
melse motherboardet er forsynet med.

P4 den bageste del af printet er monteret en razkke
connectorer, der anvendes til de enheder, som bruge-
ren selv kan definere, nemlig disk controller, skerm-
adaptor, input/output-enheder og andre specielle
funktioner. Denne del af systemet kaldes I/O bus’en
og er ngje specificeret.

I samme ende af printet er ligeledes tilslutningen for
keyboardet, der er udformet som et 5-polet DIN stik.

Selve systemet arbejder med en clocfrekvens pa

4,77 MHz, og denne frekvens er styret af et krystal,
der sidder i gverste venstre hjgrne ved siden af en
trimmekondensator. Denne trimmekondensator er
beregnet til at finjustere clockfrekvensen med, og da
samme clockfrekvens er med til at styre skarmadapto-
ren i de tidlige CGA typer, skal man s3 vidt muligt ik-
ke justere pa denne, medmindre der er behov for det-
te.

P4 printet er der tre jumper’s: JP1, JP3 og JP4.
JP1 giver mulighed for tilslutning af ekstern resetknap.

JP3 og JP4 er beregnet til indstilling af stgrrelsen for
de anvendte RAM kredse.

3.2 Hovedkort PC-AT

PC-AT hovedkortet adskiller sig fra PC-XT hoved-
kortet pa fglgende hovedpunkter:

o 16 bit processor

 To interrupt controllere

o To DMA controllere

o 16 bit I/O kanal

« Real-time-clock

« Hpgjere clockfrekvens

o Set-up i CMOS RAM (ikke switch)

P4 tegningen er vist, hvorledes IBM’s PC-AT hoved-
kort i store trzk ser ud.

I hovedkortets gverste venstre hjgrne befinder I/O ka-
nalen sig. Den adskiller sig fra PC-XT ved at have en
udvidelsessokkel, hvori de sidste 8 databit kommuni-
keres. Det er ikke alle positioner, som har denne faci-
litet, da det ikke er alle udvidelser i computeren, som
kraever 16 bit kommunikation.

1 den gverste ende af kortet findes stikket til tasta-
turet og lige bag dette et stik il batteriet, som forsy-
ner CMOS RAM’en, séledes at computerens set-up
gemmes, nir strgmmen afbrydes.

Lige under stikket til tastaturet findes en sokkel til en
80287 matematisk co-processor. Denne processor er
normalt ikke monteret.

Ved siden af soklen til 80287 findes den eneste manu-
elle indstilling, som bergrer computerens konfigura-
tion med hensyn til periferenheder. Denne kontakt
bruges til at velge, om der anvendes Monochrome Vi-
deo Adapter eller Color Graphics Adapter i forbin-
delse med computeren. Ved siden af denne kontakt
findes tilslutningerne til strgmforsyningen.

I gverste hgjre hjgrne sidder en Motorola MC146818
Real Time Clock, som ogsé indeholder 64 bit CMOS
RAM. Denne clock forsynes ligeledes af det tilslutte-
de batteri, siledes at uret altid gér rigtigt.

CMOS RAM’en indeholder computerens set-up og
er pa denne mide lettere at konfigurere. Dette kan
gores ved hjzlp af software, hvor man i de gvrige PC
modeller er ngdt til at afmontere kabinettet.

© Jernindustriens Forlag dd 47. TI. 90 01 20.



PC’ens generelle opbygning

1 gverste hgjre side af hovedkortet og normalt skjult
af strgmforsyningen sidder en 8042 keyboard (tasta-
tur) controller. Denne komponent er i sig selv en mi-
kroprocessor og modtager alle indtastninger fra tasta-
turet og sender herefter de rette koder videre til
CPU’en.

I hgjre side er ogs placeret to 8259A interrupt con-
trollere.

Disse har til formil at sgrge for, at enheder, som har
behov for gjeblikkelig programservice som fx tasta-
turet eller harddisken, kan foretage en interrupt og
hermed starte den tilhgrende interrupt-rutine.

Ved siden af interrupt-kredsene sidder en 8254-2 ti-
mer. Denne timer forsyner, foruden CPU’en og for-
skellige andre enheder, ogsi hgjttaleren.

Keyboard
Connector

Nasten i centrum af kortet sidder den firkantede
80286 processor, og oven for den en 12 MHz system-
clock (en forsglvet kasse). Denne systemclock forsy-
ner kun CPU’en og en eventuel 80287 co-processor.

Nederst i hgjre side af hovedkortet findes to 8237-A
DMA Controllere. Disse tager sig af data transporten
mellem hukommelsen og de hurtige perifere enheder
(harddisk, diskettestation og lignende).

I nederste venstre hjgrne er hukommelsen placeret.
Her er mulighed for at at forsyne hovedkortet med en-
ten 256 KB eller 512 KB hukommelse. Hukommelsen
opgives i KB, men da computeren er en 16 bit, vil der
til hver adresse i hukommelsen hgre 18 bit.

Dette skzve tal skyldes paritetskontrollen, som hele
tiden fortages i computeren. Denne paritetskontrol fo-
retages over 8 bit ad gangen, og resultatet gemmes i
det 9’ende bit. Da der er 16 bit, vil der skulle foreta-
ges to paritetskontroller, og der skal siledes ogsa
gemumnes to paritetsresultater.

Socket for Intel
80287 Coprocessor

Monitor  power
\ Switch Connectors
/ e

Battery
Connector
Eight
Expantion <
Board
Connector L] L _J I _.J
Slots — —
IRRREEE
\ U U U
14.318MHz __ |
Clock Chip D[D

Two or Four

Copyrighted
IBM ROM

Motherboard

i
256 or 512K DD
[0
i

| J
Chips [I

MC146818

— Real Time Clock
and CMOS Memory
Chip

Intel 8042
"\ Keyboard
Controller
Chip
Intel 8254-2
Timer Chip

N Two Intel 8259A

=
l [ " \BQ ™ Interrupt
ha Controler Chips
™~ | P
™ 12MHz System
D D Clock Chip
D ™ Intel 80286
CPU Chip

™ Two Intel 8237-A
DMA Chips

I
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PC’ens generelle opbygning

Lige oven for hukommelsen findes fire sokler, som vil
vzre forsynet med BIOS ROM’en (to eller fire kred-
se), og oven for disse en 14,318 MHz clock, som forsy-

ner perifert udstyr med timingsignaler.

Ud over de nzvnte forskelle er PC-AT ogs4 forsynet
med 1,2 MB diskettedrev. Dette format kan ikke lz-
ses af en normal PC-XT, hvorimod PC-XT formatet
(360 KB) kan lzses i PC-AT’s 1,2 MB diskettedrev.

Ligeledes vil en PC-AT vzre forsynet med en hard-
disk, og i originalmodellen var denne pé 20 MB.

3.3 Andre computertyper

Som sidste skud p8 stammen har IBM introduceret
PS/2 modellen. Denne model adskiller sig fra PC-XT
og PC-AT ved at anvende en anden busstruktur, kal-
det micro channel arbitration bus.

Denne busstruktur er udviklet for at kunne imgdegé

de krav, som efterh&nden stilles til stgrre hastighed,

og giver fglgende muligheder:

« Multimaster drift med op til 16 processorer og
central eller decentral arbitration

» Konfiguration af perifer interface med POS
(Programmable Option Select) software

« DMA og burst mode (block mode)

« Fejldetektering og fejlretningssystemer

o Bedre stgjundertrykkelsesegenskaber ved mere
udbygget stelplan

Denne busstruktur er patenteret af IBM, som pé den-
ne made sikrer, at kloner ikke kan anvende denne.

Men som et modspil er der nu udviklet EISA bussen,
men der strides stadig (1988) om den endelige ud-

formning,

I de sidste &r er udbuddet af modeller fra andre fabri-
kanter end IBM vokset, og i skrivende stund nzsten
blevet til en jungle.

Mange af disse modeller er opbygget pa samme fysi-
ske mide som IBM modellerne. Men nogle fabrikan-
ter har valgt en anden made at opbygge computeren
p&, nemlig ved at anvende et hovedkort, som kun inde-
holder I/O kanalen (sokler med forbindelser imellem)
og s placere selve computerfunktionen pa et ind-
stikskort.

P34 denne mé&de kan man skifte processortype ved kun
at skifte et indstikskort, og da 80386 og snart 80486 er
ved at vzre udbredte, kan denne lgsning godt virke til-
trekkende.

3.4 Diskettestationerne

Diskettestationerne befinder sig i hgjre side af kabi-
nettet, hvor der enten er 1 eller 2 diskettestationer.
Normalt vil disse have en kapacitet pa ca. 360 KB for
PC-XT og 1,2 MB for PC-AT. Dog findes der model-
ler (XT-SPEC), som kan arbejde med disketter i AT
formatet.

I de nye PS/2 modeller anvendes 3 1/2" disketter i en-
ten 720 KB eller 1,44 MB formatet. Dette format kan
installeres i bdde PC-XT og PC-AT, hvor det i det fgr-
ste tilfzlde kraver en speciel controller, og i det sid-
ste kraeves, at BIOS programmet kan hindtere de pa-
gzldende formater og diskettedrev.

4, Selvtest
4.1 Power-on test

Nér en IBM-PC eller hermed kompatibel maskine

startes, foretages en power-on test. Herunder udfgres

bl.a. test af:

« System RAM

« Keyboard

o Processor

o Checksum test af 8K ROS (Resident Operativ
System) modulet (POST og BIOS)

o DMA registre

e Video RAM

o Interrupt controller

e Timer

o Optional ROM

» Diskettedrev

o Harddisk
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PC’ens generelle opbygning

Disse tester er indbygget i BIOS-ROM’en og vil altid
blive udfgrt, ndr computeren startes. Hvis testpro-
grammet finder fejl i systemet, udskrives der en med-
delelse pa skermen om, hvad der svigtede, hvorefter
systemet bringes i HALT.

Huvis dette sker, kan computeren kun startes igen, hvis
den bliver slukket og herefter tzndt igen, séledes at
der kgres en ny power-ontest.

Disse tester er meget overordnede. En grundigere
test kan foretages med advanced diagnostic disketten.
Denne test vil blive omtalt senere.

5. 8088 arkitektur

5.1 Opbygning

Arkitekturen i en 8088 adskiller sig vasentligt fra de
almindelige 8 bit CPU’er. Forst fordi alle registre er
16 bit, og dernaest fordi 8088 er forsynet med instruk-
tion stream byte queue, hvilket betyder, at processo-
ren kan afvikle 16 bit instruktioner ved at indlzse dis-
se i instruktionskgen som 8 bit stgrrelser og herefter
afvikle disse som en 16 bit processor.

[ cBUS
Z —\ 4
r 3 2 3
B-BUS
= 2
INSTRUCTION
cs STREAM BYTE 1
ss QUEUE
DS
P
1 EXECUTION UNIT
CONTROL
$  ABUS SYSTEM
r 3
] ) L 2
AH AL |
BH BL ARITHMETIC/
CH oL LOGIC UNIT
DH DL
SP »
8P
St FLAGS
ol

Denne metode ggr, at 8088 kan afvikle programmer,
der er skrevet til 8086/80286 processoren.

P4 denne mide kan samme programmer bruges i bé-
de PC- XT og PC-AT computerne.

Ud over dette har 8088 et meget udbygget interrupt-
system, hvor det er muligt at foretage 256 software in-
terrupts ud over de hardwareafhzngige interrupts.
Disse interrupts vil blive beskrevet senere.

Med 8088 er det muligt at adressere op til 1 MB hu-
kommelse.

Der findes 14 registre pa hver 16 bit.

Processoren kan udfgre BYTE, WORD og BLOCK
operationer.

Processoren kan foretage béde 8 og 16 bit aritmetiske
operationer, signed sével som unsigned. Dette kan fo-
retages i binzr og decimal notation, og der er ogsi
mulighed for division og multiplikation.

6. System memory map

6.1 Opdeling

Memorymappen for en IBM/kompatibel PC er op-
bygget som fglger:

Fra adresse 00000H og op til adresse 9FFFFH er det
muligt at have RAM omrade. Den hgjeste adresse af-
hznger af, hvor meget RAM der er installeret.

Som det kan ses p4 figuren pa nzste side, er omradet
fra adresse AOOOOH til adresse AFFFFH reserveret
til brug for EGA adaptoren. Denne adaptor har ind-
bygget RAM (64 KB), som er placeret i dette omrdde.

Omradet fra adresse BOOOOH til adresse B7FFFH er
reserveret til den monokrome adaptor. Denne adap-
tor har ligeledes indbygget RAM (4 KB) til det pAgal-
dende omréde.
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PC’ens generelle opbygning

Det sidste reserverede omréade for videoadaptorer lig-
ger fra adresse B80OOH til adresse BFFFFH og bru-
ges af color graphics adaptoren. Ligesom de gvrige
adaptorer har denne ogsa indbygget RAM (16 KB) til
det pdgaldende omréde.

Ud over de reserverede RAM omréader er der omra-
der reserveret til udbygning af BIOS. Disse omrader
anvendes af EGA adaptoren fra adresse CO000H til
adresse C3FFFH, hvor adaptoren har indbygget en
BIOS-ROM, som understgtter adaptorens funktion.

Omradet fra adresse C4000H til adresse C7TFFFH er
reserveret til fremtidige udvidelser.

Huis der installeres en harddisk i computeren, vil den
tilhgrende adaptor have en udvidelse af BIOS liggen-
de fra adresse C8000H til adresse COFFFH.

Fra adresse CAOQOH til adresse F3FFFH er der lige-
ledes reserveret et omrade til fremtidige udvidelser.

Den indbyggede BIOS (placeret p& hovedkortet) lig-
ger fra adresse F4000H til adresse FFFFFH.

© Jernindustriens Forlag dd 47. Tl. 90 01 20.
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9FFFFH
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Reserved for ENHANCED
GRAPHICS ADAPTER
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GRAPHICS ADAPTER

Reserved for EGA  BIOS

Reserved

Reserved for HARDDISK
CONTROLLER

Reserved
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Hukommelsesudvidelse

Hukommelsesudvidelse

Disposition
1. Indledning
2 Extended og expanded memory
1 Indledning

1.1 Metoder

Grundet den store udvikling inden for software, som
bliver mere og mere kompleks, er kravet til stgrre hu-
kommelse opstiet. Der skelnes mellem to metoder til
udvidelse af hukommelsesomrédet pa:

« Extended memory

« Expanded memory

2. Extended og expanded memory
2.1 Extended memory

Extended memory benyttes kun pé de processorer,
som er i stand til at adressere mere end 1 024 KB.

Derfor er denne metode nanvendelig p4 en PC-XT,
men kan praktiseres pi en PC-AT og PS/2 systemer-
ne.

Extended memory benyttes hovedsagligt til RAM di-

ske og spoolere under anvendelse af specielt software.

Denne hukommelsesudvidelse anvendes dog ikke s
meget som expanded memory.

Extended memory kan software-styres, sdledes at
funktionen er som expanded memory eller en kombi-
nation af begge.

2.2 Expanded memory (EMS)

Ved expanded memory anvendes et omrade i det hu-
kommelsesomride, der normalt anvendes til en af de
mulige videoadaptorer, men som ikke er monteret i
den pigzldende computer.

RAM ON MAINBOARD

BIOS ROM/ VIDEO RAM

H]]]m]] 384 KB MAIN- / EXTENDED RAM BOARD
7
%

EXTENDED MEMORY

EXTENDED MEMORY

V%

Dette hukommelsesomride bruges som et vindue pé
16 KB, hvor indholdet er en del af udvidelsesomradet.
P4 denne mide skiftes indholdet i vinduet ud, efter-
hinden som softwaren har behov for dette, siledes at
programmet reelt har rddighed over hele det RAM
areal, der ligger i udvidelsesomrddet.

© Jernindustriens Forlag dd 48. TI. 90 01 20



Hukommelsesudvidelse

10

Styringen af denne udnyttelse foretages enten af et
program, der i dag bgr overholde LIM (Lotus-Intel-
Microsoft) standarden eller af en kombination af
hardware og software.

Denne hukommelsesudvidelse kan ogsd foretagesien
PC-XT, séledes at de store programpakker ogs4 kan
kgre her. Dog skal man vurdere, hvor langsom compu-
teren er og vere opmarksom pé, at jo mere hukom-
melsesprocessoren skal hindtere, jo langsommere vil
systemet blive.

RAM ON MAINBOARD

BIOS ROM/VIDEO RAM

7/
7 EXPANDED MEMORY

384 KB MAIN- / EXPANDED RAM BOARD

EXPANDED MEMORY

=
- .

WINDOW 16 KB

AN

N\

<

N

N

Styreprogrammet fungerer som en driver, der indle-
ses under CONFIG.SYS.

Den software, som skal ggre brug af expanded memo-
ry, skal ligeledes overholde den standard, som LIM
foreskriver.

I dag anvendes LIM ver.3.2 eller LIM ver.4.0 eller til-
svarende software.

O
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Indlaesning af DOS

Disposition
1. ROM BIOS
2. Indlasning fra disk
3. System memory map

1.  ROM BIOS
1.1 ROM BIOS indhold

BIOS’en er placeret i en 8 KB ROM i toppen af hu-
kommelsen i adresseomradet FEOOOH til FFFFFH.

Fglgende funktioner er indeholdt i BIOS’en:
« Power-on self test
« System configuration analysis
» Time-of-day
o Print screen
« Bootstrap loader
« I/O support program for:
Asynchronous communications
Keyboard
Diskette
Printer
Display

Nér systemet startes, vil 8088 eksekvere det program,
som befinder sig i adresse FFFFOH. Dette er en funk-

tion, som er indbygget i 8088 og har intet med DOS
systemet at ggre.

00000H
Interrupt Vector Table
00400H
Top of RAM
F4000H
ROM bootstrap program
FFFFFH

2. Indlzesning fra disk
2.1  ROM bootstrap rutine

Adresse FFFFOH vil i de fleste systemer befinde sig i
ROM omrédet og indeholde et hop til den rutine,
som foretager Power-on test. Nar denne test er afvik-
let, vil ROM bootstrap programmet blive eksekveret.
Denne rutine har til opgave at indlzse den forste sek-
tor fra disken (boot sektoren) ind i hukommelsen.
Denne sektor indeholder et disk bootstrap program,
som indlzses, og som ROM bootstrap programmet
herefter overgiver kontrollen til. Ligeledes indeholder
sektoren informationer om diskformatet.

00000H
Interrupt Vector Table
00400H
Disk bootstrap
Top of RAM
F4000H
ROM bootstrap program
FFFFFH

Disk bootstrap programmet undersgger, om disken
indeholder et DOS system ved at lzse den fgrste sek-
tor i ROOT directory’et og her kontrollere, om de fgr-
ste to filer er I0.SYS og MSDOS.SYS (for MS-

DOS) eller IBMBIO.COM og IBMDOS.COM (for
PC-DOS), og om de ligger i den nzvnte rakkefglge.

Huis dette ikke er tilfldet, vil brugeren blive gjort op-
mzaerksom pé dette ved fglgende meddelelse:

Non-System disk or disk error
Replace and strike any key when ready.
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Huvis de to filer findes, lzser disk bootstrap program-
met disse ind i hukommelsen.

Visse implementeringer leser kun IO.SYS /
IBMBIO.COM, hvorefter dette program er ansvarlig
for indlzesning af MSDOS.SYS/IBMDOS.COM.

10.SYS/IBMBIO.COM filen, som indlzses, bestér af
to adskilte moduler. Fgrste del kaldes BIOS og inde-
holder et antal sammenkadede DEVICE drivers,
som handterer console (CON), auxiliary port (AUX),
printer (PRN) og blok device (disk 0.1.). Ligeledes
indlses et programstykke, hvis forml er at foretage
en initialisering af hardwaren, som den pdgzldende
computer er opbygget med. Dette sidste programstyk-
ke eksekveres kun ved system-boot.

Det andet modul kaldes SYSINIT og er kadet ind i
I0.SYS/IBMBIO.COM sammen med BIOS delen.

00000H
Interrupt Vector Table
00400H
BIOS (fra 10.SYS/IBMBIO.COM)
SYSINIT (fra 10.SYS/IBMBIO.COM)
DOS-kerne (fra MSDOS.SYS/
IBMDOS.COM)
Disk bootstrap
Top of RAM
F4000H
ROM bootstrap program
FFFFFH

SYSINIT kaldes af BIOS initialiseringsrutine og af-
gor, hvor meget sammenhzngende RAM, der er i sy-
stemet, hvorefter SYSINIT relokeres til den hgjeste
del af RAM omrédet. Derefter flyttes DOS kernen
(fra MSDOS.SYS/IBMDOS.COM) fra den position,
den blev indlzst pi til den endelige position, hvorved
den overskriver den originale SYSINIT og den kode,
som blev brugt ved initialisering af hardwaren.

Efter dette foretager SYSINIT et kald til initialise-
ringsprogrammet i DOS kernen. Dette program initia-
liserer interne tabeller og arbejdsomrider samt saet-
ter interruptvektorerne 20H til 2FH op og gennem-
Igber de sammenkadede DEVICE drivers, og pd
denne méde fir kgrt initialiseringsfunktionen for hver
driver. Disse drivere er ansvarlige for at afggre udsty-
rets status samt sikre, at der bliver foretaget den ngd-
vendige initialisering af hardware. Ligeledes skal dis-
se drivere sztte vektorer op for de eventuelle hard-
ware interrupts, som driverne senere vil servicere.

00000H
Interrupt Vector Table
00400H
BIOS
DOS-kerne

Disk buffer cache

File control blocks

Installable drivers

SYSINIT modul

Top of RAM
F4000H
ROM bootstrap program

FFFFFH
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Som en del af initialiseringssekvensen undersgger
DOS kernen den diskparameterblok, som blev retur-
neret af den residente blok device driver og finder
den stgrste sektorstgrrelse, som vil blive anvendt af sy-
stemet, hvorefter der bygges nogle drive parameter-
blokke og allokerer en disk sektor buffer.

Nu vises MS-DOS/PC-DOS copyright meddelelsen
pé skzrmen, og kontrollen overgives til SYSINIT.

Efter at DOS kernen er initialiseret, og alle residente
drivere er tilgengelige, kan SYSINIT anvende de nor-
male MS-DOS/PC-DOS fileservices til at &bne CON-
FIG.SYS filen.

Denne fil kan indeholde et udvalg af kommandoer,
som ger brugeren i stand til at konfigurere DOS miljg-
et efter sin egen hardware. Brugeren kan som eksem-
pel specificere ekstra drivere til szrlig hardware
(EGA skzrme, dansk keyboard osv.). Brugeren kan
bestemme antallet af disk buffere, antallet af filer, der
kan vare dbne pa en gang samt filnavnet p4 komman-
dofortolkeren (shell).

Hyvis der findes en CONFIG.SYS fil, vil den blive lzst
ind i hukommelsen og her afviklet. Alle sm3 bogsta-
ver vil automatisk blive konverteret til store bogsta-
ver, og der vil blive oversat og afviklet en linie ad gan-
gen.

Alle device drivers, som bliver angivet i CON-
FIG.SYS filen, indlzses i hukommelsen og initialise-
res p4 samme mide, som det skete under initialiserin-
gen af MSDOS.SYS/IBMDOS.COM. Hver driver
angiver, hvor meget hukommelse SYSINIT skal reser-
vere for den.

Efter at alle de installerbare drivere er blevet indizst,
lukker SYSINIT for al filhindtering og gendbner con-
sole (CON), printer (PRN) og auxiliary devices
(AUX) ligesom standard input, standard output, stan-
dard error, standard list og standard auxiliary devices.
Dette tillader en brugerinstalleret karakter device dri-
ver at overskrive BIOS’ens residente driver for stan-
dard devices (fx dansk tastatur).

Til sidst kaldes MS-DOS/PC-DOS EXEC funktionen
for at indlzese command interpreter eller shell. Denne
shell vil normalt befinde sig i filen COMMAND.
COM men kan erstattes af en anden, hvis der er givet
meddelelse om dette i CONFIG.SYS filen. Ved ind-
laesning af shell’en overskrives SYSINIT modulet, og
nér shellen er indlast, vil der blive vist en PROMPT
pa skermen, og command interpreter afventer bruge-
rens kommando.

A>
00000H
Interrupt Vector Table
00400H
BIOS
DOS-kerne
Disk buffer cache
File control blocks
Installable drivers
Resident del af COMMAND.COM
Transient del af COMMAND.COM
Top of RAM
F4000H
ROM bootstrap program
FFFFFH
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3.
3.1

System memory map
Memory map med reserverede omréder

00000H

00400H

00500H

9FFFFH
ADOOOH
AFFFFH
BOO0OOH

B7FFFH
B8OOOH

BFFFFH
CO000H

C3FFFH
C4000H

C7FFFH
C8000H
COFFFH
CAOOOH
F3FFFH
F4000H
FFFFFH

Interrupt Vector Table

BIOS Communications Area

DOS Communications Area

IBMBIO.COM - DOS to BIOS
VO interface routines

IBMDOS.COM DOS Interrupt
Handlers, Functions Calis

DOS Buffers, Control Areas
and Installed Device Drivers

COMMAND.COM (Resident)
Handlers for INT 22H,23H,24H
and a Loader for Transients
Applications Programs .EXE
and .COM type files

Unused Area, Size depends on
the Application Program

COMMAND.COM (transient)
Command Inertpreter, Internal
Commands, Batch Processor,
and External Command Loader

Size Depends on the
Amount of User RAM
Installed

Reserved for ENHANCED
GRAPHICS ADAPTER

Reserved for
MONOCROME ADAPTER

Reserved for COLOR
GRAPHICS ADAPTER

Reserved for EGA BIOS

Reserved

Reserved for HARDDISK
CONTROLER

Reserved

System ROM-BIOS
and BASIC
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PC’ens interrupt og DMA system

Disposition
1. Indledning
2, Hardware interrupts
3. Software interrupts i PC-XT
4. DMA

1. Indledning
1.1 Interrupt systemet

PC’en anvender et meget udbygget interrupt system,
som kan opdeles i to adskilte grupper:

» Hardware interrupts

« Software interrupts

2. Hardware interrupts
2.1 Oversigt

Hardware interrupts er den del af interrupt systemet
som varetager de grundlzggende interface rutiner i
forbindelse med de tilkoblede perifere enheder.

2.2 PC-XT interrupt
IPC-XT er monteret en interrupt controller og pd
denne er disse interrupts er opdelt som fglger:

Nummer Funktion
NMI Paritets check af memory

0 Timer

1 Keyboard

2 Reserved

3 Asynchronous Communications
(secondary) SDLC Communications

4 Asynchronous Communications (primary)
SDLC Communications

5 Fixed Disk

6 Diskette

7 Parallel Printer

2.3 PC-AT interrupt

IPC-AT er der to interrupt controllere, som er kob-
let sammen i kaskade. P4 denne mide er antallet af in-
terrupt udvidet til at vaere 15 samt NMI. I kaskade-
koblingen er IRQ 2 brugt som indgang for slave inter-
rupt controlleren, og interruptene er opdelt, som vist
herunder:

Nummer Funktion

NMI Paritets check af memory
0 Timer

1 Keyboard

2 Slave

8 Real Time Clock
9 Ikke brugt

10 Ikke brugt

11 Ikke brugt

12 Ikke brugt

13 80287 co-processor
14 Harddisk

15 Ikke brugt
COM2: serie interface
COML.: serie interface
LPT2: interface

Diskette

LPT1: interface

VVVVVYVVY

N Oy AW
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3. Software interrupts i PC-XT
3.1  BIOS Interrupt routiner

Interfacen til BIOS’en er beskrevet i source listningen
og kan findes i IBM Hardware Technical Reference
Manual.

Adress Interrupt
(Hex) Number Name BIOS Entry
03 [} Divide by Zero D_EOI
47 1 Single Step D_EOI
8B 2 Nonmaskable NML_INT
CF 3 Breakpoint D_EOI
10-13 4 Overfiow D_EOI
14-17 5 Print Screen PRINT_SCREEN
18-18 8 Reserved D_EOI
1C-1F 7 Reserved D_EOI
20-23 8 Time of Day TIMER_INT
24-27 9 Keyboard KB_INT
28-28 A Reserved D_EOI
2C-2F B Communications D_EO!
30-33 Cc Communications D_EOI
3437 D Disk D_EOI
38-38 E Diskette DISK_INT
3C-3F F Printer D_EOI
40-43 10 Video VIDEO_IO
44-47 1 Equipment Check EQUI
48-48B 12 Memory MEMORY_SIZE_DETERMINE|
4C-4F 13 Diskette / Disk DISKETTE_IO
50-53 14 Communications RS232_10
54-57 15 Cassette CASSETTE_IO
58-58 16 Keyboard KEYBOARD_IO
5C-5F 17 Printer PRINTER_IO
80-83 18 Resident BASIC F600:0000
84-87 19 Bootstrap BOOT_STRAP
68-88 1A Time of Day TIME_OF_DAY
6C-6F 18 Break DUMMY_RETURN
70-73 ic Timer Tick DUMMY_RETURN
7417 D Video Initialization VIDEO_PARMS
78-78 1E Diskette Parameters | DISK_BASE
7C-7F 1F Video Graphics Chars| 0

3.2 Interface til DOS

Adgang til DOS fés p4 samme méde som ved BIOS,
nemlig Software Interrups.

Der er otte forskellige software interrupts til DOS,
hvor fx INT 21 giver 87 forskellige funktioner.

INT 20H Program Terminate

INT 21H DOS Functions calls

INT 22H Terminate Address

INT 23H Ctrl-Break Address

INT 24H Critical Error-Handler Vector
INT 25H Absolut Disk Read

INT 26H Absolut Disk Write

INT 27H Terminate But Stay Resident

3.3 INT 21H - DOS functions calls

Som nzvnt er der 87 forskellige INT 21H funktions-
kald, hvor dog de 12 er udokumenterede, si der er 75
tilbage. Et par skal her nzvnes. Den valgte funktion
bestemmes af indholdet af AH registret.

¢ 2AH  Get Date

¢ 2BH SetDate

«2CH Get Time

«2DH Set Time

Funktionskaldene afprgves nemt ved hjzlp af debug-
geren.

C:\DEBUG

-A100

1ABA:0100 MOV AH,2C
1ABA:0102 INT 21
1ABA:0104

-G=100104

Nederst pa siden er vist registrene efter afviklingen af
ovenstiende program.

Registrene indeholder oplysninger for fglgende in-
formationer:

CH =  Hours(0-23)

CL = Minutes (0-59)

DH =  Seconds (0-59)

DL 0.01 seconds (0-99)

AL Day of week (0 = Sunday) B

Hvad var klokken, da programmet blev kgrt ?

AX=2C00 BX=0000 CX=1225 DX=192A SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=1ABA ES=1ABA SS=1ABACS=1ABAIP=0104 NVUP EI PLNZNAPON

1ABA:0104 FFFF ??? DI

© Jernindustriens Forlag ds 69. Tl. 90 01 20



PC’ens interrupt og DMA system

3.4 DOS karakter I/O funktionskald
Funktion 01H til 0CH supporterer karakter I/O.

¢ 01H Keyboard input
« 02H Display output

«03H RS232input (karakter i AL)
« 04H RS 232 output (karakter i DL)
¢ 05H Printer output (karakter i DL)

+« 06H Console input and output, no key checking
«07H  Console input, no echo, no key checking
«08H Console input, no echo

e 09H  Print string

« 0AH Buffered keyboard input
e 0OBH Check input status

¢« 0CH Clear keyboard buffer
4. DMA

4.1 DMA controlleren i PC’en

For ikke at lade processoren overfgre data fra en en-
hed med hurtigt data output til hukommelsen, anven-
der man en DMA controller. En DMA controller til-
lader en hurtigere dataoverfgrsel end processoren, da
processoren forst skal lzese de pAgzldende data og
herefter skrive p& den korrekte hukommelsesloka-
tion. En DMA controller overfgrer data direkte fra
enheden til hukommelseslokationen og holder samti-
dig regnskab med adresserne.

Hovedsagelig anvendes DMA til overfgrsel af data
mellem en disk og hukommelsen, og da disk input/out-
put omfatter mange data, kan en DMA controller
medvirke til, at computerens hastighed forgges vae-

sentligt.

Alle typer af PC’ere anvender DMA (dog ikke PCijr.),
og controlleren er af typen 8237A. Den manglende
DMA controller i PCjr medfgrer ud over langsomme
diskoperationer, at det ikke er muligt at skrive p4 ta-
staturet, mens der foretages diskoperationer.

DMA controlleren indeholder fire separate kanaler
til overfgrsel af data til og fra hukommelsen samt en
344 bits intern hukommelse til at gemme de data, der
er i transit. Det er teoretisk muligt at have flere DMA
controllere koblet sammen. Siledes har PC-AT to
DMA controllere indbygget, alt sammen for at forgge
computerens hastighed.

Ud over transport af data til og fra diske bruges der
ogsd DMA under overfersel af data til fx streamers
(bé&ndstationer).

Nedenstiende tabel viser, hvilke DMA kanaler der er

reserveret til specifikke formal:

e Kanal 0 Refresh

e Kanal1  Ikke brugt (Streamer)
e Kanal2  Diskette

e Kanal3  Harddisk
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1/O porte og I/O kanalen

I/0 porte og I/O kanalen

Disposition
1. I/O portomradet

I/O kanalen
1.  1/O portomradet
1.1 Indledning

8088 kommunikerer med og kontrollerer mange dele
af computeren ved hjzlp af input/output-porte. In-
put/output-portene er deren, hvorigennem data bevz-
ger sig til eller fra input/output-enhederne sdsom key-
board eller printer. Mange af de integrerede kredse,
der indgér i opbygningen af computeren, bruger in-
put/output-porte til kommunikation med processo-
ren. Faktisk bruger nogle af dem flere porte (og her-
med adresser) til forskellige formél.

1.2 Opbygning

Hver port er identificeret med et 16 bit portnummer,
hvilket ligger i omrédet O til 65535. Processoren sen-
der data eller kontrolkoder til porten ved at sende
portnumret som en binzr information ud pa adresse-
bussen og herefter lase eller skrive til porten via data-
bussen.

Portnumret (adressen) er ikke en del af det normale
hukommelsesomrade, men tilhgrer et specielt I/O om-
rdde, og det er kun muligt for processoren at kommu-
nikere med dette omrdde, under anvendelse af spe-
cielle instruktioner beregnet for dette.

I den efterfglgende tabel ses de portnumre og deres
funktion, som de er specificeret af IBM i deres PC-
XT. Béde PCjr og PC-AT afviger pa enkelte punkter
fra denne tabel.

Port-
adresse

000-00F
020-021
040-043
060-063
080-083
0AX*
0CX
0EX
100-1FF

200-20F
210-217
220-24F
278-2TF
2B0-2DF
2E1

2E2 & 2E3

2E8-2EF
2F0-2F7
2F8-2FF
300-31F
320-32F
348-357
360-367
368-36F
378-37TF
380-38F
390-393
3A0-3A9
3B0-3BF
3C0-3CF

Funktion

DMA Chip 8237A-5
Interrupt 8259A
Timer 8253-5

PPI 8255A-5

DMA Page Registers
NMI Mask Register
Reserved

Reserved

Not Usable

Game Control

Expansion unit

Reserved

Parallel printer adaptor (LPT:2)
Alternate Enhanced Graphics Adaptor
GPIB (Adaptor 0) \ERFE U8Z
Data Acquisition (Adaptor 0)
Asynchronous communications (COM3)
Reserved

Asynchronous communications (COM?2)
Prototype card

Fixed disk

DCA 3278

PC Network (low address)

PC Network (high address)

Parallel printer adaptor LPT:1

SDLC communications (secondary)
Cluster

SDLC communications (primary)

IBM monochrome display/printer
EGA display adaptor

3D0-3DF CGA (Color Graphics Adaptor)

3EQ-3E7
3F0-3F7
3F8-3FF

Reserved
Diskette Controller
Asynchronous communications (COM1)

* At power-on time, the Non Mask Interrupt (NMI)
into the 8088 is masked off. This mask bit can be set
and reset through system software as follows:
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Set mask
Write hex 80 to I/O Address hex AQ (enable NMI).

Clear mask
Write hex 00 to I/O Address hex A0 (disable NMI).

Nogle af de ovenfornzevnte porte er fast indbygget pa
hovedkortet, hvor andre kun er tilgzengelige gennem
I/O kanalen. En af disse er den indbyggede timer,
som bl.a. bruges til at markere filerne med tid og dato
for, hvornér de sidst blev modificeret eller oprettet.

Denne timer skal indstilles ved start af computeren,
sdledes at markeringen altid bliver korrekt. Hvis dette
ikke sker, vil alle dage, hvor computeren startes, vere
den 1. januar 1980.

2. 1/0O kanalen

2.1 Opbygning

I/O kanalen er fort ud pa hovedkortet gennem de otte
printkonnektorer, som er placeret op mod bagsiden
af computeren. I disse konnektorer kan man séledes
montere adaptorer, hvis funktion og anvendelse kan
variere meget.

22 PC-XT /O kanal

I/O kanalen er en udvidelse af 8088 processorbussen,
men er demultiplexed buffered og tilfgjet interrupts
og DMA funktionen.

I/O kanalen indeholder en 8 bit bidirectional databus,
20 adresseledninger, 6 interruptniveauer, kontrolsig-
naler for hukommelses og input/output - operationer,
clock- og timingsignaler, 3 DMA kanaler, memory-re-
fresh timing kontrolsignaler, en kanalchecklinie og
spandingsforsyning samt stel til adaptorerne.

Der er fire spzndinger tilgzngelige til anvendelse for
adaptorerne: +5 VDC, -5 VDC, +12VDCog

—-12 VDC. Alle disse funktioner er samlet i de 62-pole-
de printkonnektorer, som er monteret p& hovedkortet.

I/O enhederne adresseres inden for I/O adresseomré-
det, og kanalen er designet sdledes, at der er plads til
512 I/O adresser.

Kanalchecklinien er koblet til 8088 NMI (Non Ma-
skable Interrupt). Denne linie anvendes ved hukom-
melsesudvidelse til paritetskontrol.

I det efterfglgende er vist signalernes placering pd
konnektoren samt en yderligere forklaring pa de en-

kelte signaler.

B1 ] | At
GND — | |T— VOCHCK
RESET DRV -1 -T— D7
+5V b -T— D6
IRQ2 — T— D5
-5V -1 -T— D4
DRQ2 -1 -T— D3
-12V - -T— D2
Reserved - T— D1
+ 12V -1 -T— DO
GND -1 -T— VOCHRDY
MEMW —1| |~T— AEN
MEMR o T— A19
Iow -1 T— A18
IOR - T— A17
DACK3 - T— A16
DRQ3 " T— A15
DACK 1 - -T— A4
DRQ 1 -1 T— A13
DACK 0 - -T— A12
CLK -1 -T— A1l
IRQ7 - -T— A10
IRQ 6 T | | T— A9
IRQ5 —T| |—T— A8
IRQ 4 -1 -T— A7
IRQ3 - “T— A6
DACK 2 - T— A5
T/C -1 T— A4
ALE -1 T— A3
+5V -1 -T— A2
0sC 1| | T A1
GND —T LT Ao

B31 A31

OSC (0) Oscillator

Signalet tages direkte fra system clock-oscillatoren og
er i PC-XT p4 14,318 18 MHz med 50% duty cycle.

CLK (O) System Clock

Som er en tredeling af oscillatorfrekvensen med en
periodetid pa 210 ns (4,77 MHz) og har 33% duty cyc-
le.

© Jernindustriens Forlag dd 49. Ti. 90 01 20



21

1/0 porte og 1/0 kanalen

RESET DRYV (O)

Dette signal bruges til at resette og initialisere system-
logikken ved start af computeren. Signalet er synkro-
niseret med bagkanten af clocken og er aktivt hgjt.

A0-A19 (O) Adresse bit 0 - 19

Disse signaler bruges til at adressere hukommelsen
og I/O enhederne. De 20 adresseledninger giver mu-
lighed for at have 1 MB hukommelse. A0 er det
mindst betydende bit, og A19 er det mest betydende
bit. Disse linier styres enten af CPU’en eller af DMA
controlleren og er aktivt hgjt.

DO0-D7 (I/O) Data bit 0 - 7

Disse signaler bruges til at kommunikere data mellem
processor, hukommelse og I/O enhederne. D0 er det
mindst betydende bit og D7 er det mest betydende
bit. Linierne er aktivt hgje.

ALE (O) Address Latch Enable

Dette signal styres af 8288 bus controlleren og bruges
isystemet til at 13se valide adresser fra processoren.
Signalet er ogsa tilgaengeligt i I/O kanalen som en in-
dikator for valid processoradresse, nér den anvendes
sammen med AEN signalet. Processor adresser lases
pa bagkanten af ALE.

I/O CH CK (I/O) Channel Check

Dette signal forsyner processoren med informationer
om paritetsfejl i hukommelse, som er placeret 1 /O
kanalen. Nar dette signal er lavt, er der detekteret en
paritetsfejl.

1/O CH RDY (I/0) Channel Ready

Dette signal (normalt hgijt, ready) bliver lagt lavt (not
ready) af en hukommelses- eller I/O enhed for at for-
lznge I/O- eller memorycycles. P4 denne méde tilla-
des anvendelsen af langsomme enheder i I/O kanalen
med et minimum af problemer. Alle langsomme enhe-
der, som anvender dette signal, bgr lzgge signalet
lavt, samtidig med at der detekteres en valid adresse
sammen med en lzse- eller skrivekommando. Dette
signal m4 ikke holdes lavt i mere end 10 clock cycles.

Machine cycles (I/O eller hukommelse) bliver forlen-
get med et integralt antal af CLK cycles (210 ns).

IRQ1-IRQ7 (I) Interrupt Request 2 - 7

Disse signaler bruges til at signalere til processoren,
nir en I/O enhed krever opmarksomhed. Signalerne
er prioriteret med IRQ2 som hgjeste prioritet og
IRQ7 som laveste. Der genereres et interrupt-signal
ved at give et aktivt hgjt signal p4 linien og holde den-
ne hgj, indtil processoren accepterer interruptet (gen-
nem en interrupt servicerutine).

IOR (I/O) Read Command

Denne kommandolinie signalerer til en I/O enhed, at
den skal sende data ud p4 databussen. Dette signal
styres enten af CPU’en eller af DMA controlleren og
er aktivt lavt.

IOW (I/0) Write Command

Denne kommandolinie signalerer til en I/O enhed, at
den skal lzse data fra databussen. Dette signal styres
enten af CPU’en eller af DMA controlleren og er ak-
tivt lavt.

MEMR (O) Memory Read Command

Denne kommandolinie signalerer til hukommelsen, at
den skal sende data ud pa databussen. Dette signal
styres enten af CPU’en eller af DMA controlleren og
er aktivt lavt.

MEMW (O) Memory Write Command

Denne kommandolinie signalerer til hukommelsen, at
den skal lase data fra databussen. Dette signal styres

enten af CPU’en eller af DMA controlleren og er ak-
tivt lavt.

DRQ1-DRQ3 (I) DMA Request1 -3

Disse signaler er asynkrone DMA request-signaler
fra enheder i I/O kanalen, som gennem disse fir ad-
gang til DMA service. Signalerne er prioriteret med
DRQ1 som hgjeste prioritet og DRQ3 som laveste
prioritet. Et DMA request bliver genereret med for-
kanten af en impuls. Linien skal holdes hgj, indtil den
tilhgrende DACK linie bliver aktiv.

DACKO0-DACKS3 (O) DMA Acknowlegde 0 - 3

Disse signaler bruges til at kvittere for DMA requests
(DRQ1 - DRQ3) og til refresh af den dynamiske sys-
temhukommelse (DACKO). Signalerne er aktivt lave.
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AEN (O) Address Enable ) 81 | M 1At
Dette signal bruges til at udkoble processoren og an- GND —1| |-+ vocHck
dre enheder fra I/O kanalen for p4 denne méide at T_Eg\E’T DRV T | | T gg ;
lade en DMA overfgrsel finde sted. Nér signalet er IRQ9 —| |+ sps
aktivt hgjt, er DMA controlleren det styrende ele- 5 % ‘é o T |1 gg ;
ment for adressebussen, databussen samt R/W kom- S12V —+1| |4+ sp2
mandolinierne. ows 1| | T~ Sb1
+ 12V -1 -T— SDO
GND -1 -T— VOCHRDY
T/C (O) Terminal Count SMEMW 1| | T~ AEN
. . . g . SMEMR -1 T— SA19
Dette signal er en impuls, som indikerer, nar terminal oW —| |4+ sas
count for en af DMA kanalerne er ndet. Signalet er IOR 1| | T SAw7
. . DACK3 -1 | |~T— SA16
aktivt hgjt. DRQ 3 —+| |4+ sais
DACK 1 -1 —-+T— SA14
23 PC-AT I/O kanal DRl | |1 e
PC-AT adskiller sig fra PC-XT’en ved at have en ud- lC‘;l-é(_, Tl 1 Ssﬁ }(1)
bygget bus til 16 bit data. Samtidig er bussen forbe- IRQ6 —+| |+ sAs
redt til multiprocessing, hvilket vil sige, at det er mu- l% 5 Tl 1z 8323
ligt at have flere processorer i samme computer, hvor :Ro ; —+| |+ sas
hver af disse kan lgse selvsteendige opgaver. Nér der DACK 2 T | |7~ SAS
. . . . T/C —T| |7 T— SA4
anvendes multiprocessing skiftes processorene til at BALE —| |4+ sA3
have kontrollen over bussystemerne. +5V | | T SA2
OsC - | | T SA1
GND —T L1 sAo
I det efterfglgende er der vist signalernes placering B31 A31
pa konnektoren samt en yderligere forklaring pa de
i D1 | M |Ct
enkelte signaler. MEMCS16 —t| |+ SBHE
VO CS 16 —| | T— LA23
OSC (O) Oscillator e T E RE
Signalet tages direkte fra system clockoscillatoren og IRQ 12 —| | LA20
er i PC-AT p4 14,318 18 MHz med 50% duty cycle. Ra1s T |I= An
DACK 0 —| | w7
DRQO -1 —T— MEMR
CLK (0) System Clock DACKS —_— —— MEMW
Signalet har frekvensen 6 MHz med en periodetid p& g:g S I gg g
167 ns og har 50% duty cycle. DRQ6 —| |-T— sb10
DACK7 b T— SD1
DRQ7 —| |T— SD12
RESET DRY (0) +5V —| |-T— sb13
Dette signal bruges til at resette og initialisere system- gﬁgTER 1| |1= gg }‘5‘
logikken ved start af computeren. Signalet er synkro- D18 | — |C18
niseret med bagkanten af clocken og er aktivt hgjt.
SA0-SA19 (I/0) Adresse bit 0 - 19 Disse linier styres enten af CPU’en eller af DMA con-
Disse signaler bruges til at adressere hukommelsen trolleren men kan ogs styres af en anden processor i
og I/O enhederne. De 20 adresseledninger giver sam- I/O kanalen og er aktivt hgje.
men med LA17 til LA23 mulighed for at have 16 MB.
hukommelse. SAQ er det mindst betydende bit, og SD0-SD15 (J/O) Data bit 0 - 15
SA19 er det mest betydende bit. Disse signaler bruges til at kommunikere data mellem

processor, hukommelse og I/O enhederne. SDO er det
mindst betydende bit, og SD15 er det mest betydende
bit. Linierne er aktivt hgje.
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LA17-LA23 (1/O)

Disse signaler (unlatched) bruges til at adressere hu-
kommelse og I/O enheder i systemet. De giver mulig-
hed for adressering af 16 MB. Signalerne er valide,
nir BALE er hgj. LA17 til LA23 er ikke latchede og
er derfor ikke stabile under en microprocessor cycle.
Formalet med disse signaler er at generere hukom-
melsesdekodning til 1 wait-state hukommelse cycles.
Denne dekodning skal latches af I/O enhederne med
bagkanten af BALE signalet. Disse linier styres enten
af CPU’en eller af DMA controlleren, men kan ogsé
styres af en anden processor i 1/O kanalen og er aktivt
hgje.

BALE (O) Address Latch Enable (buffered)

Dette signal styres af 82288 bus controlleren og bru-
ges i systemet til at l3se valide adresser fra processo-
ren. Signalet er ogsé tilgaengeligt i I/O kanalen som en
indikator for valid processoradresse, ndr den anven-
des sammen med AEN signalet. Processoradresser 13-
ses pé bagkanten af BALE.

J/O CH CK (I/O) Channel Check

Dette signal forsyner processoren med informationer
om paritetsfejl i hukommelse, som er placeret i 1/O
kanalen. Nér dette signal er lavt, er der detekteret en
paritetsfejl.

1/0 CH RDY (I/O) Channel Ready

Dette signal (normalt hgjt, ready) bliver lagt lavt (not
ready) af en hukommelses- eller I/O enhed for at for-
lzenge 1/O- eller memorycycles. P4 denne méde tilla-
des anvendelsen af langsomme enheder i I/O kanalen
med et minimum af problemer. Alle langsomme enhe-
der, som anvender dette signal, bgr lagge signalet
lavt, samtidig med at der detekteres en valid adresse
sammen med en lzse- eller skrivekommando. Dette
signal m3 ikke holdes lavt i mere end 10 clock cycles.
Machine cycles (I/O eller hukommelse) bliver forlzn-
get med et integralt antal af CLK cycles (167 ns).

IRQ3-IRQ7 IRQY- IRQ12 IRQ14- IRQ15 (I) Inter-
rupt Request3 -7

Disse signaler bruges til at signalere til processoren,
nér en I/O enhed krever opmarksomhed. Signalerne
er prioriteret med IRQ9 til IRQ12 og IRQ14 til
IRQ15 som hgjeste prioritet og IRQ3 til IRQ7 som
laveste. Der genereres et interrupt signal ved at give
et aktivt hgijt signal pé linien og holde dette hgjt, indtil
processoren accepterer interruptet (gennem en inter-
rupt servicerutine).

IOR (1/0) Read Command

Denne kommandolinie signalerer til en I/O enhed, at
den skal sende data ud pa databussen. Dette signal
styres enten af CPU’en eller af DMA controlleren og
er aktivt lavt.

IOW (I/0) Write Command

Denne kommandolinie signalerer til en I/O enhed, at
den skal laese data fra databussen. Dette signal styres
enten af CPU’en eller af DMA controlleren og er ak-
tivt lavt.

SMEMR (O) - MEMR (I/0) Memory Read Com-
mand

Denne kommandolinie signalerer til hukommelsen, at
den skal sende data ud pa databussen. SMEMR er
kun aktiv, hvis hukommelsesdekodningen er den lave
1 MB. del af hukommelsen, hvorimod MEMR er ak-
tiv inden for hele hukommelsesomrédet. Dette signal
styres enten af en CPU i systemet (eller I/O kanalen)
eller af DMA controlleren og er aktivt lavt.

SMEMW (O) - MEMW (I/0) Memory Write Com-
mand

Denne kommandolinie signalerer til hukommelsen, at
den skal lzse data fra databussen. SMEMR er kun
aktiv, hvis hukommelsesdekodningen er den lave

1 MB. del af hukommelsen, hvorimod MEMR er ak-
tivinden for hele hukommelsesomridet. Dette signal
styres enten af en CPU i systemet (eller I/O kanalen)
eller af DMA controlleren og er aktivt lavt.
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DRQ0-DRQ3 (I) - DRQ5-DRQ7 DMA Request 0 -3
og5-7

Disse signaler er asynkrone DMA request signaler fra
enheder i I/O kanalen, som gennem disse fir adgang
til DMA service. Signalerne er prioriteret med DRQO
som hgjeste prioritet og DRQ7 som laveste prioritet.
Et DMA request bliver genereret med forkanten af
en impuls. Linien skal holdes hgj, indtil den tilhgren-
de DACK linie bliver aktiv.

DRQO til DRQ3 vil udfgre 8 bit DMA overfgrsler og
DRAQS5 til DRQ?7 vil udfgre 16 bit DMA overfgrsler.
DRQ4 bruges p4 hovedkortet og er ikke tilgaengelig i
I/O kanalen.

DACKO0-DACK3 DACKS- DACK7 (O) DMA Acknow-
legde0-3 0g5-7

Disse signaler bruges til at kvittere for DMA requests
(DRQO til DRQ3 og DRQS5 til DRQY7) og til refresh
af den dynamiske systemhukommelse (DACKO).
Signalerne er aktivt lave.

AEN (O) Address Enable

Dette signal bruges til at udkoble processoren og an-
dre enheder fra I/O kanalen for p4 denne méide at
lade en DMA overfgrsel finde sted. Nér signalet er
aktivt hgjt, er DMA controlleren det styrende ele-
ment for adressebussen, databussen samt R/W kom-
mandolinierne.

REFRESH (I/0O)
Dette signal indikerer, at der afvikles en refresh cycle
og kan styres fra en processor i I/O kanalen.

T/C (O) Terminal Count

Dette signal er en impuls, som indikerer, ndr et termi-
nal count for en af DMA kanalerne er ndet. Signalet
er aktivt hgjt.

SBHE (I/O) Bus High Enable

Dette signal indikerer, at der foregar en overfgrsel af
data p3 den hgje del af databussen SD8 - SD15. Enhe-
der, som benytter 16 bit, bruger SBHE til styring af
bufferne pa SD8 - SD15 ledningerne.

MASTER (1)

Dette signal benyttes sammen med en DRQ linie til at
tage kontrol over systemet. En processor eller DMA
controller i I/O kanalen kan afgjve et DRQ signal i
kaskade mode og modtage et DACK signal, hvorefter
en I/O processor treekker MASTER lav og far pd den-
ne mide kontrollen med adresse-, kontrol- og data-
bussen. Nir MASTER er lav, skal I/O processoren
vente en systemclock-periode, fgr denne kan styre
adresse- og databussen og to clock-perioder, fgr den
kan foretage skrive- eller l&seoperationer. Hvis signa-
let holdes lavt i mere end 15 4 s, kan informationen i
systemhukommelsen mistes.

MEM CS16 ()

Dette signal bruges til at fortzelle hovedkortet, at der
foretages en 16 bit hukommelsescycle med 1 wait-sta-
te. Signalet m4 genereres ud fra dekodningen af
LA17 til LA23 og skal komme fra en open collektor
eller tri-state udgang med et drive pa 20 mA.

1/0 CS16 (I)

Dette signal bruges til at fortalle hovedkortet, at der
foretages en 16 bit I/O cycle med 1 wait-state. Signa-
let m& genereres ud fra en adressedekodning og skal
komme fra en open collektor eller tri-state udgang
med et drive pd 20 mA.

OWS (I) Zero Wait State

Signalet fortaller processoren, at den kan frdigggre
den aktuelle bus cycle uden at indsztte ekstra wait-
states. For at kunne afvikle en hukommelsescycle til
en 16 bit enhed uden wait-states, genereres OWS
signalet fra en adressedekodning gated sammen med
read- eller writesignalet. For at kunne afvikle en hu-
kommelsescycle til en 8 bit enhed med et minimum
pé 2 wait-states, skal OWS signalet ggres aktivt en
clock cycle, efter read- eller writesignalet er aktivt og
gates sammen med adressedekodningen for den pa-
gzldende enhed. OWS signalet skal komme fra en
open collektor eller tri-state udgang med et drive p
20 mA.

O
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Disposition

1. Indledning

2. Tilslutninger

3. Programmering
4. Adressering

1. Indledning
1.1 Beskrivelse af adaptoren

Parallelprinteradaptoren er fgrst og fremmest desig-
net til at interface printere med PC’en. Denne adap-
tor kan ogsé anvendes som generel input/outputport
til applikationer, hvor adaptorens input/output kapa-
bilitet er tilstraekkelig.

000

0

r

o[

s

D g B |
- nOo

I

¢} ©)
] o

Adaptoren har 12 TTL-bufferede output-ledninger.
Disse er latchede, og der kan skrives til og l&ses fra
disse under programkontrol. Fem af disse er steady-
state input-ledninger, de gvrige otte er latchede out-

putledninger.

Ud over dette kan et input ogsa bruges til at generere
et processor interrupt. Dette interrupt kan enables og
disables under programkontrol. Adaptoren resettes
fra enten spzndingsforsyningen under start af syste-
met eller ved reset af processoren.

2. Tilslutninger
2.1  Stikforbindelserne

Input/output-signalerne er tilgengelige p& bagkanten
af adaptoren gennem et 25-polet D-shell stik.

0000000000000
000000000000
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2.2 Signalledningerne

Nér adaptoren bliver brugt til at interface en printer
til PC’en, bliver data eller printerkommandoer lzst
ind i en 8 bit latched output-port, hvorefter strobeli-
nien bliver aktiveret, og data hermed overfgres til
printeren. Programmet kan herefter lzse input-por-
ten og ud fra statusinformationerne her afggre, hvor-
nir den naeste karakter kan overfgres til printeren.
Det er ogsé muligt at anvende en interrupt-linie til at
indikere "not busy" til softwaren.

- Strobe
+ Data Bit 1
+ Data Bit 2
+ Data Bit 3
+ Data Bit 4
+ Data Bit 5
+ Data Bit 6
+ Data Bit 7
+ Data Bit 8
- Acknowledge 10
+ Busy 11
+ P. End (out of paper)
+ Select
- Auto feed
- Error
- Initialize Printer
- Select Input

Ground

© |00 [N O |0 D W N =

Printer
Adapter

Printer

13
14
15
16
17
18-25

3. Programmering
3.1  Fabriksindstilling

P34 adaptoren kan portadressen indstilles ved at n-
dre pd jumperne i det afmzerkede felt i nederste ven-
stre hjgrne pa printet. Ved modtagelse af denne adap-
tor har fabrikken indstillet adressen til:

378H
A5 A8
s © © © ®© ps
A4 © ©® A7
M © © A7
A3 o©O——© ©—© A5
B © © © ® 6
Port Address
3.2 Registre

Printeradaptoren kan hindtere to output- og tre in-
put-instruktioner. Output-instruktionerne overfgrer
data til to latche, hvis output er tilsluttet terminalerne
i det 25-polet D-shell stik.

To af de tre input-instruktioner tillader processoren
at lzse indholdet af de to latche. Den tredje input-in-
struktion giver processoren mulighed for at lzse real
time status fra en gruppe terminaler p det 25-polet
stik.

Monochrome Display
WiPrinter Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BC Address Hex 378
(output) (output)
Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
Pin9 | Pin8 | Pin7 |Pin6 | Pin5 [Pin4 | Pin3 | Pin2

Instruktionen overfgrer data fra processorens data-
bus til de respektive terminaler i stikket, hvor output
kan levere 2,6 mA og aflede ca. 24 mA.
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Monochrome Display

W/Printer Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BE Address Hex 37A
(outpm) (Output)

Bit4 Bit3 Bit2 Bit 1 Bito

IRQ | pin17 | Pin16 | Pin14 | Pin1
Enable

Instruktionen overfgrer de fem mindst betydende bit
fra processorens databus til latchene. De fire mindst
betydende bit overfgres til stikket, enten som inverte-
rede output eller som ikke inverterende output (se
skema).

Bit 4 styrer interrupt-faciliteterne pa den mide, at
hvis bit 4 bliver sat til 1, vil adaptoren generere et in-
terrupt til processoren, nir pin 10 i stikket modtager
et 1 til 0 skift.

Disse terminaler drives af et open collector output,
som er lagt 1 gennem en 4,7 kQ modstand, hvilket
medfgrer, at det er muligt at aflede ca 7 mA og stadig
fastholde et 0,8 V niveau (0).

Den efterfglgende instruktion overfgrer data fra de
respektive terminaler i stikket til processoren svaren-
de til de data som sidst blev overfgrt til adresse 378H.

Monochrome Display
W/Printer Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BD Address Hex 379
(Input) (Input)

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 |Bit2 | Bit1 | BitO

Pin 11 |Pin 10 | Pin 12{Pin 13 [ Pin 15| - - -

Hvis det eksterne udstyr skulle tilfgre disse termina-
ler et signal, (hvilket ville vaere i modstrid med den
normale anvendelse af adaptoren), vil dette signal bli-
ve logisk OR’et med det sidst tilfgrte indhold.

Den efterfglgende instruktion overfgrer real time sta-
tus til processoren fra de respektive terminaler i stik-
ket.

Monochrome Display

WiPrinter Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BE Address Hex 37A
(Input) (Input)

Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

IRQ
Enable

Pin 17 |Pin 16 | Pin 14| Pin 1

Por=0 | Por=1|Por=0{Por=1|Por=1

Med den sidste instruktion kan status fra pin 1, 14, 16,
17 og IRQ overfgres til processoren. Hvis der ikke er
tilsluttet eksternt udstyr, vil de laste data vaere de
samme, som sidst blev tilfgrt disse pin’s p4 adresse
37AH.

Bemzrk, at data bit 0-2 ikke er inkluderet, hvis ekster-
ne drivere er tilsluttet de respektive terminaler. I s3-
dan et tilfzlde vil de lzste data veere OR’et med de
data, som blev tilfgrt adressen 37AH.
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4. Adressering B O—O® AS
4.1  Andre portadresser — —
e © ©|©® © B
A4 ©® © A7
Jumper M © o) e
Bit Address 378H
A9 | A8 |A7 | A6 | A5 | A4 |A3 |A2 |A1 | AD B ©—0O® | ©@—©@ A
Address A—s— ® ® ® ® A—b:
278 1 0|0} 1 1 1 1101010
38 |t1{110f(1|1]|1}|1]0|0}0O Port Address
88C |t1|{1]t1|lojt1]|]1]1]1]0]O
A O0—© | © © A
v © © oy
A4 © ©® A7
M © © A7
Ad A7 Address 278H
A 0——© ©—@© As
s © ©|©® ©
Port Address
A5 A8
s © © | ©® © 3
M ©0—O© ©O——@© A7
am © © ©® ©® a7
hda A7 Address 3BCH
A3 ® © A8
m © © Py
Porf Address
O
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Advanced diagnostic

Disposition
1. Brugen af advanced diagnostic
2. Fejlkoder
3. Menuoversigt

1. Brugen af advanced diagnostic
1.1 Start af programmet

Til afprgvning af computeren og installerede enheder
har IBM lavet et testprogram, som kaldes Advanced
Diagnostic. Dette program leveres sammen med com-
puteren pé en diskette, men hvis man vil have manua-
len, skal den kgbes szrskilt (her fglger disketten ogsa
med, bde til PC-XT og PC-AT).

For at starte programmet skal man sztte Advanced
Diagnostic disketten i drive A og taste Ctrl-Alt-Del,
hvorefter fglgende menu vises:

Menu 1

0- Run diagnostic routines

1- Format diskette

2- Copy diskette

3- Prepare system for relocation
9- Exit

Et tast p4 0 vil give en listning af systemkonfiguratio-
nen. Denne kunne for eksempel se siledes ud:

Menu 2

The installed devices are

1-s System board

2-s 640 KB memory

3-s Keyboard

§-s Color/graphics monitor adapter
6-s 1 diskette drive(s) and adapter
9-s Printer

11-s Async communications adapter
17 -s 1 fixed disk drive(s) & adapter

Is the list correct (y/n) ?

Tast y, hvis listningen er i orden.

Hvis der er uoverensstemmelse mellem listen og de
aktuelle installerede enheder, svares n, hvorefter der
spgrges, om man gnsker at tilfgje eller fjerne enheder
fra listen.

Herefter vises en ny liste, hvor alle enheder, som det
er muligt at installere i computeren, er opremset. Her
kan der s tilfgjes de manglende eller fjernes de over-
fladige enheder.

Hyvis en installeret enhed ikke vises pa systemkonfigu-
rationslisten, kan denne enhed vare fejlbehaftet og
ma3 undersgges nzrmere.

Hyvis alt er i orden, fgres man herefter over i naste
menu.

Menu 3
System checkout
0- Run tests one time
1- Run tests multible times
2- Log utilities
9. Exit

Der er her mulighed for at dbne en log-fil til regi-
strering af eventuelle fejlmeddelelser, som detekteres
under de efterfglgende test.

For at kunne benytte sig af denne mulighed bgr den
anvendte diskette vaere en ikke skrivebeskyttet kopi af
originaldisketten.
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Tastes 0 far man fglgende menu:
Menu 4

System board

640 KB memory

Keyboard

Color/graphics monitor adapter
1 diskette drive(s) and adapter
Printer

Async communications adapter
1 fixed disk drive(s) & adapter

Enter the number(s) of options to test

Man bgr nu foretage en test i kronologisk rekkefglge
af de installerede enheder. Nogle af disse tester krze-
ver, at der tilsluttes teststik til den pigzldende adap-
tor.

En test af parallelporten, test(9), vil give falgende
tekst:

Insert wrap plug and press enter

For at tilfredsstille dette gnske m& der fremstilles et
25-polet hanstik med fglgende forbindelser:

1-13
2-15
10-16
11-17
12-14

Test af den asynkrone port, test(11), giver mulighed
for at teste bide port og kabel.

Det 25-polet hunteststik har fglgende forbindelser:

(= N~ 8}

-3
-5
-20

Séfremt testene forlgber fejlfrit, vendes der blot tilba-
ge til hovedmenuen. I modsat fald vil man f4 en fejlko-
demeddelelse.

2. Fejlkoder
2.1 Oversigt

Hvis der under en test findes en fejl, meddeles der en
fejlkode, som bestér af et nummer, som indikerer den
fejlramte enhed, og som angiver den aktuelle fejl.

Ligeledes henvises der til et sidlenummer i manualen,
hvor der gives anvisninger pa afhjzlpning af fejlen.

Herunder er vist, hvilke fejlkoder der knytter sig til de
pégzldende enheder.

Error Pic Page
code

02X  Power 3-0020-1
1XX  System board 3-0100-1
20X  Memory 3-0200-1
30X  Keyboard 3-0300-1
4XX Display (mono) 3-0400-1
5XX Display (color) 3-0500-1
6XX Diskette drive 3-0600-1
7XX  Math coprocessor 3-0700-1
9XX Printer adapter 3-0900-1
11XX Asynk.commun. 3-1100-1
12XX Alt. asynk.commun.  3-1200-1
13XX Game adapter 3-1300-1
14XX Printer 3-1400-1
15XX . SDLC adapter 3-1500-1
17XX Fixed disk drive 3-1700-1
18XX Expansion unit 3-1800-1
20XX BSC adapter 3-2000-1
21XX Alt. BSC adapter 3-2100-1
XXXX ROM ROM table 3-010-13

Man kan eventuelt prgve at kgre den fejlramte test et
vist antal gange (Run tests multiple times).

Safremt fejlkoden stadig angives, ma man sgge i
IBM’s Hardware Maintenance manual p4 ovenstien-
de sider og afhjzlpe fejlen efter de givne anvisninger.
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3. Menuoversigt
3.1 Rutelistning

Efterfglgende er gengivet menuerne 6 til 9 samt vejen

dertil:

Menu 6A Menu 6B

PATH: PATH:

Menu 1. Menu 1.

Menu 2. Menu 2.

Menu 3. Menu 3.

Menu 4.(run tests Menu 4.(run tests multiple
once) times)

IBM monochrome Chose options for unat-

display and printer tended mode IBM

adapter test monochrome display and

printer adapter test

0- Display adapter test
1- Display attributes
2- Character set

3- 80X25 display

4 - Printer adapter test
9 - Exit to main menu
10 - Run all above test
11 - Video test

12 - Sync test

Enter numbers
Menu 7A

PATH:

Menu 1.

Menu 2.

Menu 3.

Menu 4.(run tests
once)

0 - Display adapter test
1 - Display attributes

2 - Character set

3 - 80X25 display

4 - Printer adapter test
9 - Exit to main menu
10 - Run all above test

Enter numbers

Menu 7B

PATH:
Menu 1.
Menu 2.
Menu 3.
Menu 4.(run tests multiple
times)

Color/graphics
monitor adapter
test

0- Display adapter test
1- Display attributes
2- Character set

3- 80X25 display

4 - 40X2S display

5- 320X200 graphics
6 - 640X200 graphics
7 - Light pen test

8- Screen paging

9 - Exit to main menu
10 - Run all above tests
11 - Video test

12 - Sync test

Enter number

Menu 8

PATH:

Menu 1.
Menu 2.
Menu 3.
Menu 4.

Chose options for unat-

tended mode color/graphics

monitor adapter test

0 - Display adapter test
1 - Display attributes

2 - Character set

3 - 80X25 display

4 - 40X25 display

5 - 320X200 graphics

6 - 640X200 graphics

8 - Screen paging

9 - Exit to main menu
10 -Run all above tests

Enter number

Testing -1 diskette drive(s) & adapter

Diskette diagnostic menu

Option
1 - Sequential access
2 - Random seek
3 - Verify diskette
4 - Speed test

Drive

one drive
one drive
one drive
one drive

9 - Return to control program
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Menu 9

PATH:

Menu 1.

Menu 2.

Menu 3.

Menu 4.(run tests once)

Enter the action desired

Testing -2 fixed disk drive(s) & adapter
0 - Run disk test

1 - Run measurements test

2 - Format fixed disk

9 - Exit fixed disk tests

Enter the action desired ?
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CGA (Color Graphics Adapter)

CGA (Color Graphics Adapter)

Disposition
1. CGA adaptoren generelt
2. CGA adaptorens faciliteter
3. CGA karaktersat

1. CGA adaptoren generelt
1.1 Adaptorens design

Den mest anvendte videoadaptor for tiden (1988) er
CGA adaptoren, men flere og flere er begyndt at an-
vende hgjoplgsningsskarme, dels fordi de er nemme-
re at lase, og dels fordi de ikke trztter gjnene si me-
get ved lang tids arbejde foran skarmen.

Color graphics adaptoren (CGA) er designet saledes,
at det er muligt at tilslutte denne til et almindeligt
fjernsyn, enten gennem en RF-modulator eller gen-
nem en videoindgang. Den mest anvendte tilslutning
er dog RGB-tilslutningen, som er fgrt ud i et 9-polet
D-shell stik pé bagsiden af adaptoren.

Der er ogsé mulighed for at tilslutte en lyspen til
adaptoren, som skal understgttes af den software, der
skal anvendes i computeren.

2. CGA adaptorens faciliteter
2.1  Grundizggende arbejdsméader

Adaptoren har to grundleeggende méder at arbejde
pa:

o Alphanumerisk (A/N)

o Alle-Punkter-Adresserbare grafik (APA)

Forskellige modes er tilgzngelige inden for bdde A/N
og APA.

I A/N mode kan der vises enten 40 karakterer pr. linie
med 25 linier eller 80 karaterer pr. linie med 25 linier,
I begge modes dannes karakteren i en matrix pA 8 x 8
punkter med en karakterhgjde og -bredde pa maks.

7 x 7 punkter. Smé bogstaver, hvor der er hale p4, lig-
ger 1 punkt under linien. I begge modes understgttes
béde store og smi bogstaver.

De viste karaterer kan tillagges attributter som inver-
teret video og blinkende tekst i sort/hvid mode, samt
seksten tekstfarver og otte baggrundsfarver i farve
mode. Dette kan ggres for hvert enkelte bogstav over
hele skazrmen.

2.2 Adaptorens hukommelse

Adaptoren indeholder 16 KB hukommelse, og som et
eksempel bruger en skeerm fuld af karakterer i mode
40 x 25 1 KB til at lagre karakterinformationerne og
1KB til attributterne. Det er siledes nuligt at have 8
skeermfulde med tekst liggende i adaptoren pé en
gang, og der kan skiftes mellem, hvilken af disse 8 si-
der, der skal vises pa skzrmen. Mens der vises en si-
de pa skzrmen, er det muligt at skrive til en anden si-
de for s senere at vise denne. P4 denne méde vil en
tekstside komme frem pa skermen i samme gjeblik,
der gives kommando fra programmet om dette, og
man undgr den ulempe, det er at se selve teksten bli-
ve skrevet pé skermen.

Hyvis der anvendes 80 x 25 mode, vil der kun vare fire
sider til ridighed.

Alle 16 KB er direkte tilgangelige for processoren,
som séledes kan skrive til denne hukommelse p4 sam-
me mide som den gvrige hukommelse i computeren.
Dette giver stor fleksibilitet under programanvendel-
se af skzrmen.

I A/N mode er det ogs& muligt at fastlegge, hvilken
farve den del af skeermen, der ligger uden for det
egentlige karakteromréde, skal have. Der er mulighed
for at vaelge mellem 16 farver.

2.3 CGA grafik

I APA mode kan der valges mellem to oplgsningsgra-

der:

« En mediumoplgsningsgrafik med en oplgsning pd
320 x 200 punkter

« En hgjoplgsningsgrafik i sort/hvid p& 640 x 200
punkter
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I medium grafik kan hvert punkt have en af fire far-
ver. Baggrunden kan have en af 16 farver, siledes at
der vil vaere tre farver tilgaengelige til at fremhzve
hvert punkt fra baggrunden. Disse tre farver velges
fra en af to paletter gennem programkontrol. Den
ene palette har farverne grgn, rgd og brun, og den an-
den har farverne cyan, magenta og hvid.

I hgjoplgsnings mode er det ikke muligt at tilfgre
skzrmen farver, da alle 16 KB bruges til at definere,
hvilke punkter der skal vaere tandt eller slukket.

Adaptoren arbejder i noninterlace mode pé enten 7
eller 14 MHz, alt efter hvilken mode der er valgt.

2.4 Karakter mode
I A/N mode genereres karaktererne i en ROM, som

o 16 specialkarakterer til understgttelse af spil

o 15 karakterer til understgttelse af tekstbe-
handlere

« 96 standardkarakterer i normal ASCII

« 48 karakterer til understgttelse af nationale ka-
rakterszt

« 48 karakterer til blokgrafik (tillader tegninger
pé skzrmen af kort, kasser og tabeller ved
hjzlp af enkelte eller dobbelte streger)

« 16 udvalgte graeske karakterer

« 15 udvalgte karakterer til videnskabelig notation

P4 selve adaptoren er det muligt ved hjzlp af en jum-
per at velge mellem 5 x 7 enkelt dot karakterer og
5x 7 dobbelt dot karakterer.

Vedrgrende programmering af adaptoren henvises til

indeholder mgnstret for 256 forskellige karakterer. Technical Reference Manual.

Karaktersattet omfatter fglgende hovedgrupper af

karakterer: 3. CGA karaktersaet

3.1 Karaktertabel

|0 |16|32|48|64 |80 96|112{128 (144 160|176 [192 |208 | 224|240
sp@wlol1|2(3/4(5|6|7|8|9|a|B|c|D|E|F
ool »palo|@[P| [p|c|[B]4[i] L |=
1(1|©[«|!1|1]|A|Q|a|q|ll|e|Tl |18 |+
2|2|@|}|"|2|B|R|b|r|¢&|&|6|BTHT|2
s|s|ln|#|3|c|s|c|s|ald|a - 7| <
s|+|e|T|$|4|D|T|d]|t|al6]|aH =3[
s|s|a|8lw|5|E|lule[ulalo|NH H Hol)
6| 6|d|lmig |6 F|V|fividia|l2qH|HmMM +
7|7|eld |’ |7|G|W|g|w|¢|u|e|q T |=
30 - HBEEIR = d|°
ololo[{[)]ol1|Y|i|y|e|O|—|d|F-]6]"
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113(3‘<_.+;K[k{i¢1/2ﬂ—|r.3\/
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B{o|lde =M Im|F1|¥F|iH =] |¢|?2
4| E|H|a|.|[>|N|~|n|~|A|Pt]« %%lel
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Tastaturet

Disposition
Oversigt

Betjening

Tilslutning af tastatur
Tastaturets scankoder

Eall o

1.  Oversigt
1.1 Virkeméde

Tastaturet (keyboard) er den mest almindelige enhed
til at levere inddata til datamaten. P4 persondatama-
ter er det normalt en selvstzndig flad enhed med 83
til 102 taster, afhzngig af modellen.

Der er tre typiske modeller, som hver har sine under-
varianter, dvs. enten varierende tegnplacering eller
enkelte ekstrataster.

Ved nedtrykning af en taste eller en tastekombination
genereres en kode til datamaten. Denne kode kaldes
en scankode og fortzller, hvor pé tastaturet den pa-
gxldende tast er placeret.

Dette medfgrer, at keyboardet ikke generer en
ASCII kode, men en kode, som er den samme for alle
keyboards, uanset i hvilket land de anvendes. Nar
computeren modtager denne kode, konverteres den
til den ASCII vaerdi, som den nedtrykkede tast skal
identificeres med. S3ledes er spgrgmélet med speciel-
le tastaturer for de enkelte lande begrznset til de en-
kelte tasters graverede bogstaver/tegn, og den endeli-
ge konvertering foretages som et tabelopslag i den
driver, som hgrer til det enkelte land (fx KEYBDK
for Danmark).

1.2 Typer

IBM opdeler sine tastaturer i tre typer, A, B og C, og
de fleste kompatible datamater fglger disse typer no-
genlunde. Dog kan man komme ud for, at enkelte
tegn er placeret pé en anden tast, eller at man mgder
nogle ekstra taster. Endvidere kan man p de billige
gstasiatiske maskiner (bambusmaskiner) risikere, at
tasten virker, men at indgraveringen er forkert.

Vedrgrende kvaliteten er der ogsé stor forskel p4 den
fornemmelse, man far, ndr man trykker p4 tasterne p&
henholdsvis de gode og de billige tastaturer. De tre ty-
per er beskrevet herunder.

Tastatur A

Dette er IBM’s sikaldte ENHANCED tastatur, der
bruges p& PC-AT og pé alle PS/2 modeller. Det ken-
des bedst pa de 12 funktionstaster i gverste reekke og
separate taster til markgrbevaegelse (pile, home, end
m.fl). Der er smi lysende indikatorer for Num-Lock,
Caps-Lock og Scroll-Lock.

Tastatur B
Dette er foruden til IBM’s PC-XT blevet leveret med
mange af de kompatible maskiner fra @sten.

Det minder om type C, men har de numeriske taster i
hgjre side adskilt fra resten, og Shift og Enter taster-
ne er fysisk meget stgrre end p4 C-modellen. Der er
10 funktionstaster i venstre side.

Der er indikatorer for Num-Lock, Caps-Lock og
Scroll-Lock.

Tastatur C

Dette er leveret til IBM’s standard PC og ogs4 til
mange kompatible maskiner. Der er 10 funktionsta-
ster i venstre side som p& B-modellen, mens resten af
tasterne sidder i en stor gruppe, s det kan vere lidt
svert at finde Enter-tasten, som der kun er en af.

De tre tastaturer er vist pa naste side.

2. Betjening

2.1 Gruppeopdeling

Tastaturets knapper kan deles op i fire grupper efter
anvendelse, som er nzrmere beskrevet i pkt. 2.2 til
2.5. Den overordnede beskrivelse fglger her.
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Skrivemaskinetasterne (typewriter keyboard) er de
taster, som findes pa en almindelig skrivemaskine,
dvs. de almindelige bogstaver og tallene i rakken
oven over samt satningstegn (komma, punktum, bin-
destreg osv.), og de bruges p& samme méide som pé
en skrivemaskine.

- e
Fi|| 2| Fr3 || Fa Fs || F8 || F7 || F8 Fo || F1o || F11 || F12
ST+ @ % &7 b If- = I P Num .
2 || 1 |[20|s £jjas|s [[6-|l7z]latfor|lod|+ |' H """“" w Lock|| / -
lellwlelnlrlyollofler|a |I-- N“‘Jl End||Pagel | Tl 3 |lPol
2 L ks
ox |lAallslloflrllallu]ollx]|claele]| pa L I
>
o zl| xflellv] | Nlim]’ - o t 1l 2 e
<\ . ! End| | ||Pg Entsc
cul At ArGr cul -l ll— h Del
Tastatur A
STT [~ e[F |53 TECD = A+ - Num | [Scroil|[ Sys
PP <\ 2|s 4ls|e 7 |8 flo o fl+-" =] EscLoekLod(JReq
pilr| [ZS|allwllel|r]T|]Y| ull1]o]r]|A { C } LA P:UJPTS"
—— —_—— -
F5 || Fe e (alls| o Flalu] ofk]| ]ele fl—Emar — AN E] -
i< >]-7
F7| F8 e zi| x| e | v sf nf[wm|SH 7=, o end| % |lpgbn
+
Fo || F10 A caps Ps Il Dol
Tastatur B
Esc ! el # a8 |% E~[1& | C«[) Cll=)l2 =I|"* Num Scroll
ki 1 |l2 ||s |l& |ls Jls Jl7 |8 {lo o JI*-)'"=Il — Lock Lock
llafwlelafr|v|oul]ilfofr]|lal]-]} J 7dl 8 PQUJ
F8 ot |[alls|olrllallul ol leiller].. 41858
; : -7
F8 o Xz xlel vl n{m{P1 =71 o |39 &l 2 PGSD'J
+
Fo || F10 At Lok T Dol
Tastatur C
Det numeriske tastatur (numeric keyboard) i hgjre si- Disse taster har dobbelt funktion til markgrflytning.
de har tallene placeret som pé en regnemaskine. Det Der findes tastaturer, hvor de numeriske taster
er en fordel, ndr man skal indtaste mange tal, fx i be- mangler, bl.a. IBM PS/2 model 25.
regninger.
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Funktionstasterne (function keys) er samlet i en grup-
pe i venstre side eller som den gverste rakke. De kan
variere i antal fra 10 pa B/C typerne til 18 pa Olivetti’s
keyboard 2. Virkningen af tryk pa en af disse taster

er athangig af det program, der har kontrollen over
datamaten.

De gvrige taster, har helt specifikke formdl, der knyt-
ter sig til en datamat, og som alts4 ikke findes tilsva-
rende p en skrivemaskine.

2.2  Skrivemaskinetastatur

Nir man taster bogstaver, afggres reprasentationen
som store kontra smi bogstaver af to andre taster:

« Caps-Lock

« Shift

Uden brug af disse skrives sma bogstaver.

Caps-Lock virker som en kontakt, idet et tryk aktive-
rer funktionen, indtil et nyt tryk ophaver den igen.
Caps-Lock virker kun p de rene bogstavtaster og ik-
ke pé taster med tal og specialtegn.

Shift virker kun, mens tasten holdes nede (der findes i
gvrigt en bade i hgjre og venstre side), men til gen-
gald virker den p4 alle taster i skrivemaskinetastatu-
ret. Fx fir man et komma ved at trykke pé tasten til
hgjre for "m" uden Shift og et semikolon med Shift.
Det er ikke sikkert, at Shift-tasterne er benzvnt séle-
des. De kan vare angivet med opad-pile eller simpelt-
hen blanke, men de vil p4 alle normale tastaturer fin-
des til hgjre og venstre i nzstunderste rakke. Hvis
man benytter bdde Shift og Caps-Lock samtidig p4 en
bogstavtast, vil de to virkninger ophave hinanden.

P4 visse taster kan der vare angivet tre eller fire tegn
pé en taste. Det bliver nzrmere forklaret i pkt. 2.5.
De seks danske bogstaver, =, g, 8, &, @, A, ligger ik-
ke sammen med de andre 2 X 26 bogstaver i kodeta-
bellen. Derfor kan der blive problemer med disse i
programmer af udenlandsk oprindelse. Der kan ogsa
blive problemer med materiel, fx udskrivning pa prin-
ter. Det skal man vaere opmarksom pé ved anskaffel-
se af programmel og maskinel.

Nogle enkelte taster med specialtegn virker lidt ander-
ledes end normalt, hvor markgren hopper en plads

til hgjre, nir man har tastet et tegn. Tegnene til de

tre accenter’ ¢ © samt prikkerne til svenske og tyske
bogstaver sidder pa sikaldte dead keys, hvor markg-
ren ikke flyttes, men hvor tegnet placeres over det
bogstav, der skrives bagefter.

Tabulatortasten flytter markgren hen til nzste tabula-
torstop. Dette er aktuelt i tekstbehandlingsprogram-
mer, men det vil veere dette program, der bestemmer,
om Tab-tasten skal virke sdledes. Tasten sidder nor-
malt til venstre for "Q" og er markeret med to pile.

Mellemrumstangenten (den lange i nederste razkke)
indsztter et mellemrum (en tom plads). Den har en
kode (ASCII = 00100000) og behandles som alle an-
dre tegn.

Herefter skal nzvnes tastaturets vigtigste knap, nem-
lig den der pé en elektrisk skrivemaskine laver vognre-
tur, alts3 flytter den bevaegelige del med papir, s skri-
vestedet flytter en linie ned og helt til venstre. Noget
tilsvarende vil ske med markgren pa skeermen, hvis
man bruger den i et tekstbehandlingsprogram. Herud-
over bruger man den generelt, nir datamaten er i
kommandotilstand, og man har skrevet en komman-
do, og man skal give datamaten besked pé at reagere
p4, hvad man har skrevet. Da tasten er s& popular,
har den desvarre mange forskellige navne. Her er en
liste over de mest brugte:

« Enter

o Carriage Return

¢ Return

e Retur

« CR

o d

Den sidder altid i hgjre side af skrivemaskinetastatu-
ret og kan vare markeret som en knzkket pil. P4 type
A er der en ekstra i hgjre side af det numeriske tasta-
tur.
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Bak-tasten (back space, forkortet BS) er markeret
med en venstrepil og sidder normalt i hgjre side over
Enter-tasten. Den bruges til at rette i det, man har
skrevet, idet BS kan flytte markgren en plads til ven-
stre og samtidigt slette det tegn, der star der. Det er
dog det kgrende program, som bestemmer, om BS
skal virke siledes. Fxi WordStar tekstbehandling vir-
ker den kun som markgrflytning, mens Del-tasten slet-
ter mod venstre.

2.3  Numerisk tastatur

Det numeriske tastatur kaldes ogs& regnetastatur, for-
di tallene her sidder som pé en regnemaskine. Taster-
ne virker dog kun som tal, hvis Num-Lock er aktive-
ret. Denne holder sig aktiveret p4 samme méde som
Caps-Lock indtil nzste gang, man trykker p knap-
pen. Hvis Num-Lock ikke er aktiveret, virker de sam-
me taster som markgrflytning, stadig afhaengigt af det
kegrende program, men normalt siledes:

7 Home til starten af skzermen eller starten
af teksten

8 Pil-op en linie op

9 PgUp (page up) en skerm op

4 Pil-venstre  en plads til venstre

5 ingen virkning

6 Pil-hgjre en plads til hgjre

1 End til slutningen af skeermen eller slut
pé teksten

2 Pil-ned en linie ned

3 PgDn (page down) en skzerm ned

0 Ins (insert) skift mellem at indszette
og overskrive tekst

) komma eller punktum skifter til

DEL (delete), sletter et tegn

Sammen med det numeriske tastatur sidder der nor-
malt ogsd taster til de grundlzggende regnearter:

/  Skréastreg til division (dele)

*  Stjerne til multiplikation (gange)

- Bindestreg/minustegn til subtraktion (trazkke fra)
+ Plustegn til addition (leegge sammen)

2.4 Funktionstaster

Disses virkemide er, som tidligere nzvat, helt afhzn-
gig af, hvilket program der er i gang. I DOS operativ-
systemet, dvs. nir maskinen er startet, men intet an-
vendelsesprogram kgrer, har funktionstasterne fiet
tillagt nogle funktioner, men man kan redefinere dem
til andre funktioner, hvis man gnsker.

F3 gentager hele den sidste kommando til DOS, der
er blevet udfgrt

F1 gentager et tegn ad gangen fra sidste kommando

F6 virker som tryk pA CTRL+Z

F7 virker som tryk pd CTRL + @

For de gvrige editerings-/kontrolfunktioner henvises
til DOS handbogen. Visse programmer (fx kommuni-
kationsprogrammet ProComm) kombinerer brug af
funktionstaster med Alt-tasten, og til nogle program-
mer leveres med pakken en skabelon til at lzgge om-
kring funktionstasterne, s man har overblik over
virkningen i de forskellige dele af programmet. De
mere avancerede programmer viser funktionstaster-
nes virkning p& den nederste linie p& skeermen. Det
gzlder fx WordStar.

2.5
Esc
Virkninge af tryk pa Esc (escape) er athangig af det
kgrende program, men generelt vil man, som ordet
kan overszattes til, kunne undslippe fra den nuvaren-
de situation (fortryde) eller komme fra den nuvaren-
de rutine til den, man var i tidligere. Den kode, som
Esc-tasten frembringer, bruges ofte sammen med an-
dre efterfglgende tegn til styring af ydre enheder, sé-
kaldte escapesekvenser, fx styring af skazrm eller prin-
ter. Esc bruges ogsa i datakommunikation.

Andre specialtaster
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Ctrl (control)

Zndrer betydningen af de andre taster. Den virker

pé den mide, at den skal holdes nedtrykket, mens der
trykkes pa en af de andre taster. Herved afsender ta-
staturet en speciel kode til datamaten, som kan anven-
des pa forskellig made af det kgrende program. Tekst-
behandlingsprogrammet WordStar ggr udstrakt brug
af Ctrl til kommandostyring. P4 skrift bruges ofte et af
accenttegnene til at markere en kontrolsekvens, fx
Ctrl + C = ~C. Kodemassigt sker der det, at de tre
mest betydende bit bliver nulstillet, fx:

Lille ¢ i ASCII = 01100011
Stort C i - = 01000011
Ctrl +C i - = 00000011

P34 denne made vil kontrolsekvenserne altid frembrin-
ge de fgrste 32 tegn i ASCII-kodetabellen.

Alt (alternative)

Bruges ligesom Ctrl til at give de andre taster en alter-
nativ betydning, men der er ingen standard for den
bit-kombination, som en tast, der aktiveres samtidig
med Alt-tasten, afsender. Men et givet program, der
aflaser alle tastetryk, kan tillzegge Alt + en anden
tast en bestemt betydning. Dette var Alt-tasten betrag-
tet som styrekommando. Et andet forhold er, at man
pé tastaturet kan give en taste en 3. og 4. betydning
ved hjzlp af Alt. P4 tastatur type A (til PC-AT og
PS/2) findes en tast benavnt Alt-Gr, som far betyd-
ning for valg af alternative tegn.

Det skal understreges, at tasternes betydning athan-
ger af det tastaturprogram (keyboard driver), som er
aktiveret. Systemet virker siledes:

« Uden Alt-Gr ‘

[ Tasten alene 2 Y /
/| 3

5 |

- Shift + tast
/

2, Alt + tast /
\ Shift + Alt + tast /
Y Ctl + Alt + tast

o Med Alt-Gr

[ Tasten alene
7 Shift + tast
2 Alt-Gr + tast
Y Alt + tast

~

T Keowndvol + tonk

P4 de danske tastaturer, hvor z, ¢, 3, &, @, A har ta-
get deres vante pladser, er der andre tegn, som er ble-
vet hjemlgse. Det gzlder firkantparanteser [ ], tuborg-
paranteser { }, samt more-tegn | (lodret streg) og
back-slash \ (omvendt skrastreg). Desvarre holder
man ingen standard for, hvor de s skal flyttes hen, s
man mi se sig for. Det samme gzelder de andre speci-
altegn (symboltaster), men det er sandsynligt, at man
skal bruge Alt til nogle af dem.

Alt har en szrlig funktion sammen med tallene pé det
numeriske tastatur. Hvis Num-Lock er aktiveret, og
hvis man holder Alt nede, mens man taster tallet for
en given ASCII-kode, s vil denne kodes tegn vises,
nér man slipper Alt-tasten. Tallet skal vaere et deci-
maltal p tre cifre mellem 032 og 255.

Prt Sc (print screen)

Denne tast kan vare en separat tast, eller funktionen
kan ligge i position 2 (se ovenfor). I sidstnzvnte tilfzl-
de aktiveres den med Shift + Prt Sc.

Denne tast bruges til at f4 udskrevet det aktuelle
skarmbillede pé printeren, og den virker i de aller-
fleste tilfzzlde uathzengig af det kgrende program.

Scroll Lock

Nér der er trykket pa denne, ldses markgren pa en li-
nie, og ndr piletasterne pavirkes, ruller teksten op el-
ler ned over skzrmen, mens markgren fplger med.

Denne funktion er dog afthangig af det kgrende pro-
gram. Fx WordStar har sin egen méde at ggre det pa.

Foruden de nzvnte specialtaster kan der vare for-
skellige andre pa nogle fabrikater og typer af tasta-
turer, fx:

e Break

o Pause

. Help

« Sys Req og andre

Et program kan méske afbrydes ved tryk pa Break el-
ler Ctrl + Break. De fleste programmer kan erfa-
ringsmessigt afbrydes med Ctrl + C.
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3. Tilslutning af tastatur
3.1 Tastaturets stik

Tastaturet er forbundet til computeren gennem et ka-

bel og et 5-polet 270° DIN stik. Gennem dette stik for-
synes tastaturet med 5 V, reset og clocksignal fra com-
puteren.

5-Pin DIN Connector

3.2 Tastaturet mekanisk
P2 den viste tegning ses tastaturets stikforbindelse,
samt hvor dette kobles til computeren.

Tastaturet er opbygget omkring en singlechip mikro-
processor (normalt af typen 8048) og vil afgive scan-
koder til computeren.

Tastatur interfacet er lavet sdledes, at der gives storst
mulig fleksibilitet under brug af softwareprogramme-
ring af tasterne. Dette opnis ved at anvende scanko-
der i stedet for ASCII-koder. P4 denne méide vil alle
tastaturer i princippet vare ens og kun selve tastens
mekaniske pragede tegn vare forskelligt fra land til
land. Dette vil sige, at tasten i position 1 giver scan-
kode 01, uanset hvad der stir p tasten.

Mikroprocessoren 8048 har flere funktioner, herun-
der selvtest, nar dette rekvireres fra hovedcompute-
ren. Denne test kontrollerer mikroprocessorens ind-
byggede ROM, hukommelse og undersgger, om der
er taster, der hznger. Under normal drift vil mikro-
processoren ogsi styre en buffer, som er i stand til at
huske op til 20 scankoder, hvor kommunikationen fo-
regdr gennem en bidirectional kanal og under anven-
delse af en protokol,

Herunder er vist tastaturets interface til hovedcompu-
teren.

8255A5 LS322
PAD IQH  aH M
PA1 o]
PA2 QF
PA3 QE
PA4 ap
PAS Qac
PAS QB
PA7 'Y
J0E
D1
LS04
+5V Do
rr —e{ P dom
+5v g
- SE
*—
Tact s
PB8 ' l, * ~da
+5V
Keyboard Clock 1 S74
Keyboard Data 2 —-—l D Q IRQ1
Reset 3 L [T
GND 4 7404 —g"‘;
+5V 5 CLR Q D_l
LS175 LS175
D Q D Q
PCLK CLK CLK
edor @ ol I_qc; Qp—
Reset
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4, Tastaturets scankoder

2) (3)+ (4 5)s |\8 7))~ \8Jaf\8)« o) ( N1)) NM2) _ M3)+ N4 89) Num 70 ) Scroll
1 2 3 4 5 6 7 ] + - ||" = Lock Lock
3 -]

[
o

5 18) |10 [(18) [1e) [20) K1 23 ) 125 |9 (D 1 |[e®) [l (72 [3), ke
— @ w |[E R T Y v i [¢] PR Home|| t [[Pgup

31 33) [84) [a5) fse) o7 39)  (40) (41) ~ OO 97° -
ol A s D F (e H J 'k L& e [. . — =

— — s
42 @) | ) i) e a7 s9)  [s0) (51) < (82) 5 (83) o (54 N OO DN 78y |

<\ ¥4 X C v B N M . -y - End { |lPgDn

+

Key Position Scan Code in Hex Kay Position Scan Cods in Hex
1 o1 43 28
2 02 44 2c
3 03 45 2D
4 04 48 2E
5 05 a7 oF
6 08 48 30
7 o7 49 31
8 08 50 32
N 09 51 a8
10 0A 52 34
1 0B 53 35
12 oc 54 38
13 oD 55 a7
14 oE 56 38
15 oF 57 39
16 10 58 3A
17 1 59 3B
18 12 60 ac
19 13 61 3D
20 14 62 3E
21 15 63 3F
2 18 84 40
23 17 65 a1
24 18 68 42
25 19 67 43
28 1A 68 44
27 18 69 45
28 1c 70 48
2 1D 7 a7
30 1E 72 a8
31 1F 73 49
32 20 74 4A
33 21 75 4B
34 2 78 4c
35 23 ” 4D
38 24 78 4E
ar & 7 4F
38 28 8 50

27 81 51
40 28 82 52
41 29 83 53
a2 2A O
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Styresystemet DOS

Disposition

Generelt om styresystemer
2 PC-DOS og MS-DOS

3. National tilpasning

P

1.  Generelt om styresystemer
1.1 Styresystemets formél

Datamatens styresystem ( = operativsystem) er det
overordnede program, som administrerer datamatens
ressourcer sledes, at de udnyttes bedst muligt, fx da-
taoverfgrsel mellem centralenhed, arbejdslager, pla-
delagre samt ydre enheder. Mens forskellige opgave-
programmer (applikationsprogrammer eller bruger-
programmer) er i drift p4 datamaten, virker styresy-
stemet stadig i baggrunden, og ind imellem kan bruge-
re/operatgrer henvende sig direkte til styresystemet
og fA gnskede ting udfgrt, som det vil fremg3 af gvel-
serne i nzeste afsnit.

Det er styresystemet, som tolker de kommandoer, der
tastes ind pé tastaturet, og som sgrger for, at de bliver
udfgrt. Det er ligeledes styresystemet, som administre-
rer programkataloger pé pladelagre og fir printeren
til at skrive osv.

I visse tilfzlde er opgaveprogrammer lavet sledes, at
de henvender sig til de elektriske kredslgb uden om
styresystemet, og det kan give funktionsfejl, hvis pro-
grammerne kgrer pd datamater, der ikke er helt ens
opbygget (kompatibel) med den maskine, som pro-
grammet er skrevet til.

1.2 Sammenhzng med processortype
Styresystemer findes i mange udgaver, afhangig af da-
tamattype. Det er fgrst og fremmest datamatens pro-
cessortype, som afggr, hvilket styresystem datamaten
kan benytte sig af. Visse ferdigudviklede brugerpro-
grammer kan kun kgre via et bestemt styresystem,
mens andre programmer findes i flere udgaver til for-
skellige styresystemer. Valget af datamat og dens ud-
videlsesmuligheder har s3ledes betydning for, hvilke
feerdige programmer der vil vare til rddighed.

Til datamater med 8 bits CPU er de mest populere
styresystemer dem fra CP/M gruppen: CP/M-80 ver-
sion 2.2 og CP/M-80 vers. 3.0 (ogs kaldet CP/M
PLUS) er begge en bruger, en proces systemer. Vers.
2.2 og tidligere versioner sztter en begransning pd
stgrrelsen af arbejdslagret pa 64 KB, hvoraf styresyste-
met efterlader ca. 54 KB til brugerens disposition,
hvorimod vers. 3.0 er mere fleksibel og giver mulig-
hed for mere end 64 KB RAM.

Til datamater med 16 bits CPU er der et stgrre ud-
bud af styresystemer. CP/M-gruppen fra Digital Rese-
arch og MS-DOS- gruppen fra Microsoft. Endvidere
er der OS/2, som er udviklet til IBM’s nye PS/2 data-
mater. Desuden er det sandsynligt, at operativsyste-
met UNIX, som kendes fra makro- og minidatamater,
vil vinde stor udbredelse i fremtiden blandt stgrre mi-
krodatamater.

Under CP/M-gruppen hgrer:
o CP/M-86, som er et en bruger, en processystem
o MP/M-86, som er et flerbruger, flerprocessystem

CCP/M (= Concurrent CP/M-86), som er et en bru-
ger, flerprocessystem, dvs. flere processer kan kgre
samtidigt pd den samme terminal og til med kommu-
nikere data til hinanden. Systemet optager ca. 90 KB
af lagret. Vers. 3.1 kan kgre MS-DOS vers. 1 program-
mer og har vinduer (flere billeder p& skarmen samti-
digt) til brug for flerproceskgrsel og er fuldt kompati-
belt med CP/M-86 og MP/M-86.

CP/NET er et netvarkssystem, dvs. flere CPU’er un-
derstgtter hver sin terminal med en proces, og disse
kan sende data til hinanden og til en master-CPU,
som understgtter harddiske, printer mv. Det ma dog
indrgmmes, at CP/M-systemerne i 16 bits versionen
kun har en meget lille udbredelse i forhold til MS-
DOS/PC-DOS, som omtales i det fglgende.
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Under MS-DOS gruppen hgrer:

MS-DOS vers. 1/ PC-DOS vers. 1, som minder meget
om CP/M-86. Systemet har visse mangler, fx kan det
ikke understgtte harddiske, og nye programmer kan
ikke kgre pd det. Det anvendes nzsten ikke mere.
MS-DOS vers. 2/ PC-DOS vers. 2, som har mange fle-
re faciliteter end vers. 1, idet der er 1int ideer fra
UNIX.

MS-DOS vers. 3/ PC-DOS vers. 3, der er den mest
udbredte version nu (1989), indtil det evt. lykkes OS/2
at overtage markedet. Der er dog i sidste halvdel af
1980’erne solgt s& meget maskinel og programmel be-
regnet til MS-DOS og PC-DOS, at vi nok beholder
disse styresystemer en del &r endnu. De bliver uddy-
bende behandlet i pkt. 2.

MS-DOS vers. 4 / PC-DOS vers. 4, hvis mest mar-
kante forskel til vers. 3.30 er en grafisk overbygning,
der minder om den tilsvarende i 0S/2, samt at den
kan klare harddiske som en samlet enhed (partition)
pé op til 512 MB. Filer kan vare stgrre end 32 MB.

OS/2 er et en bruger, flerprocesstyresystem. Bruger-
grensefladen er baseret pi et grafisk system med vin-
duer og mus. OS/2 kan parallelt kgre et DOS-bruger-
program og et (teoretisk set) ubegranset antal OS/2
programmer. Programmerne er beskyttet fra hinan-
den, sdledes at hvis et enkelt gir ned, sé river det ikke
resten med sig. OS/2 stiller stgrre krav til CPU- ha-
stighed, stgrrelse af arbejdslager og pladelager, end
MS-DOS ggr, derfor vil det ikke kunne bruges pa
mindre mikrodatamater. Der kraeves minimum 80286
CPU pa 10 MHz, 2-3 MB arbejdslager og 20-30 MB
pladelager.

UNIX og XENIX er et flerbruger, flerprocesstyresy-
stem, som blev udviklet til minidatamater, men som si-
den er kommet i versioner, der kan benyttes pa stgr-
re mikrodatamater. Det kan afvikle parallelle pro-
cesser og har samtidig en lang reekke faciliteter til syn-
kronisering af og kommunikation imellem processer.
Herved er det muligt at lpse komplekse behandlings-
opgaver ved blot at ssmmenkade mindre, simple
standardprogrammer. UNIX indeholder mere end
200 standardprogrammer til dette.

Desvearre er UNIX ikke sazrlig nemt at lre eller for-
std. Der kan for brugere opbygges menusystemer til

at imgdega dette. UNIX er hovedsagelig skrevet i pro-
grammeringssproget C, hvilket betyder, at det for-
holdsvis nemt kan flyttes fra en datamattype til en an-
den.

CPU’er kan opdeles i sdkaldte processorfamilier, og
alle CPU’er i en familie har samme registerstruktur
og beslegtede maskininstruktioner. Derfor kan et gi-
vet styresystem godt bringes til at kgre p4 datamater
med forskellige CPU’er.

Inden for 8 bits datamater kan CP/M-gruppen imple-
menteres p& maskiner, der har 8080, 8085 og Z80 som
CPU. Hyvis derimod en Apple eller Commodore data-
mat (som har 6502 eller 6800 som CPU) skal kgre
med CP/M, skal der tilfgjes en Z80 eller lignende
som hjzlpeprocessor.

Huis et givet brugerprogram ggr brug af de f4 instruk-
tioner hos Z80, som ikke findes hos 8080 og 8085, er
det klart, at det sztter begransninger for brug af pro-
grammellet. P4 samme m&de kan et brugerprogram
stille krav om en bestemt type printer, idet kontrol-
tegn til printere ikke fglger en fzlles standard.

Inden for 16 bits datamater kan CP/M-gruppen imple-
menteres p& maskiner, der har 8086, 80186, 80286,
IAPX 186 samt 8088. De fire fgrstnzevnte er zgte,
dvs. de har 16 bits ekstern databus, mens 8088 har

2 x 8 bits tidsmaessigt i serie. LAPX 186 bruger i snit
ca. 25 pct. ferre clock cycles pr. instruktion. Disse
ting har naturligvis betydning for hastigheden, hvor-
med programmer udfgres p4 datamaterne, fx er Reg-
necentralens RC-750 Partner, der bruger IAPX 186
ca. dobbelt s3 hurtig som IBM-PC, som bruger 8088.

MS-DOS og PC-DOS er skrevet til de samme 16 bit
CPU’er, som kan kgre CP/M, og da IBM, som har en
helt dominerende markedsandel, valgte PC-DOS til
deres persondatamat, s blev dette styresystem en
standard i sig selv, som mange andre fabrikanter fulg-
te, og dermed faldt CP/M bag af dansen.
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Konkurrencen om CPU-regnekraft, hastighed, lager-
stgrrelse osv. fortsztter i fremtiden. IBM’s PC fra
1981 blev leveret med en clockfrekvens pa 4,77 MHz.
En PC-AT med 80286 CPU kerer typisk pd 10 MHz,
en PS/2 med 80386 processor kgrer 20 MHz. I sep-
tember 1989 kom 80486 processoren, som er endnu

hurtigere.

Her fglger en oversigt, der viser sammenhang mel-
lem CPU og styresystem (det er kun eksempler - der
findes andre CPU’er og styresystemer).

Antal datalinier Processortype Styresystem

8 8080 CP/M-80

8 8085 -

8 Z80 -

16/8 8088 CP/M-86,
MP/M“869
CCP/M-86
CP/NET b
MS-DOS,
PC-DOS

16 8086 (=8088)

16 80186  (=8088)

16 80286  (=8088)+
082+
UNIX/XENIX

32/16 68000  Lavet specielt
til datamaten
(fx Apple’s
Macintosh)

32 68020  Lavet specielt til
datamaten
(f&x Commodore’s
Amiga)

32 68030  UNIX (til
Macintosh IT)

32 8038  MS-DOS & PC-
DOS vers. 3.3
+ OS2 +
UNIX/XENIX

32/16 80386sx (=80386)

32 80486  (=80386)

1.3  Processorkraft

I nedenstiende skema ses processorkraftens udvik-
ling fra 1981 til 1991. MIPS betyder Millioner Instruk-
tioner pr. sekund og er et udtryk for processorens reg-
nekraft. Dog er der andre ting, som har betydning for
datamaskinens ydeevne end MIPS-veerdien. Onde
tunger har oversat forkortelsen til: Meaningless Infor-
mation on Performance for Salesmen.

Mikroprocessor  Clockfrekvens MIPS
i MHz

8088 4,77 0,52
80286 8 1,56
80286 10 2,00
80286 12 2,45
80286 16 335
80286 20 424
80386sx 16 3,58
80386sx 20 447
80386 16 3,93
80386 20 491
80386 25 6,13
80386 33 8,01
80486 25 17,16
80486 33 20,29

(kilde: PC World dec. 1988)

1.4 Eksempler pa styresystemer
Herunder vises som eksempler de interne kommando-
er i tre styresystemer:
« CP/M-80:
DIR Directory, udskriver kataloget
ERA Erase, sletter filer
REN Rename, omdgber filer
TYPE Type, udskriver en fil p4
skzerm/printer
USER User, 2ndrer brugernummer
SAVE Save, gemmer lager indhold
som diskfil

o CP/M-86
DIR
DIRS Som DIR, men viser systemfiler
ERA
REN
TYPE
USER
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e MS-DOS Ver. 1.1
COPY Kopierer filer
DATE Viser/endrer dags dato
TIME Viser/endrer klokkeslet
DEL Delete (=ERA) sletter filer
DIR
REN
TYPE

2. PC-DOS/MS-DOS
2.1  Indledning

Som navnt i pkt. 1.1 er styresystemet det ngdvendige
mellemled mellem datamaten og de opgaver, den
skal lgse. Ligesom andre styresystemer er PC-
DOS/MS-DOS udkommet lgbende i forbedrede ver-
sioner for at kunne udnytte nye tekniske muligheder.

Vers. 1. var en efterligning af CP/M og bruges ikke
mere. Vers. 2.0 udgjorde en meget stor forbedring og
bruges endnu i dag. Mange opgaveprogrammer nzv-
ner i betjeningsvejledningen, at de kan kgre med
vers. 2.0 og senere. De nyeste versioner er p alle vig-
tige omréder bagudkompatible, dvs. at en ny version
virker som den gamle, plus at den kan noget mere.
Dette glder ikke version 1.

PC-DOS er betegnelsen for de versioner, der er leve-
ret sammen med zgte IBM-maskiner, og MS-DOS
er versionerne til alle de kompatible maskiner. Der er
nogle fé forskelle mellem PC- og MS- DOS, overvej-
ende i vers. 3.2. Herudover er der forskelle i MS-
DOS indbyrdes fra forskellige leverandgrer. I det ef-
terfplgende omtales alle versioner sammenfattende
som DOS. Her fglger en oversigt over vers. 2.0 til 4.0
¢ DOS 2.0 (marts 1983)

Den fgrste mulighed for at benytte harddisk
e DOS 2.1 (okt. 1983)

Mulighed for at anvende diskettedrev i halv hgjde
» DOS 3.0 (aug. 1984)

Understgtter 80286 CPU og 1.2 MB diskettedrev
o DOS 3.1 (marts 1985)

Tilslutning til lokalnet
« DOS 3.2 (dec. 1985)

Mulighed for at lse og skrive 3.5" diskettedrev
« DOS 3.3 (april 1987)

Til PS/2-maskiner fgr OS/2 er ferdigudviklet

« DOS 4.0 (sep. 1988)
Findes p4 dansk, har grafisk brugergranseflade.
Harddiske og filstgrrelser over 32 MB.

Ud over de nzvnte hardwaremuligheder er der for-
skel i de kommandoer og programmer, der fglger
med den leverede version. DOS kan dels forsta og
reagere pé ord, som er defineret/indbygget i styresy-
stemet, og dels kan DOS udfgre programmer, som lig-
ger pé baggrundslager. Disse programmer skal have
typebetegnelsen .COM eller .EXE eller BAT

2.2 Filbetegnelse

En fil er betegnelsen for en sammenhgrende gruppe
af informationer til datamaskinen (enten programko-
de eller data) beliggende pi et baggrundslager (di-
skette, harddisk, laserdisk). Kontakten til filen fés via
en filbetegnelse, dvs. et filnavn og evt. en typebeteg-
nelse. Endvidere kan henvisning til en fil kreve angi-
velse af diskettedrev og katalogsti. Begrebet katalog-
sti forklares senere i dette kapitel.

Et filnavn skal bestd af 1 til 8 tegn. De tilladte tegn er
store og sma bogstaver, taltegnene samt ca. 17 special-
tegn: $&# ~/%°()- _@"!

De gvrige ca. 15 specialtegn og tomt mellemrum m3
ikke bruges, og selv om DOS accepterer &, ¢, &, A&,
@, A, kan der maske blive problemer, nir man henvi-
ser til filbetegnelser med danske bogstaver via forskel-
lige anvendelsesprogrammer.

Typebetegnelsen for en fil bestar af 0 til 3 tegn af
samme slags som til navnet. Nultegn betyder ingen ty-
pebetegnelse, som alts3 ikke er obligatorisk. Skilleteg-
net mellem filnavn og type er et punktum. Ved start
af programmer angives filnavnet, men aldrig typebe-
tegnelsen. I bedste fald vil fejlen blive ignoreret, men
i vaerste fald kan maskinen g i st3, si man er ngdt til
at nulstille.
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Béde styresystem og mange anvendelsesprogrammer
underforstar eller reserverer visse typebetegnelser til
bestemte form4l. Her er nogle eksempler:

.COM DOS programfil i maskinkode

.EXE DOS programfil i maskinkode

BAT Tekstfil med kommandoer, som fortolkes
og udfgres af DOS

SYS Systemfil til DOS i enten tekst eller maskin-
kode

ASM Kildetekst til assemblerprogram

BAS Programfil til BASIC-fortolker

PAS Kildetekst til PolyPascal eller TurboPascal
oversatter

.CAL Datafil til SuperCalc

.TBD Dokumentfil til DSI-Tekst

BAK Omdgbt tekst- eller dokumentfil af en

zldre udgave, hvor en editor eller et tekst-
behandlingsprogram har overfert filbe-
tegnelsen til den nye udgave

Man vil i praksis mgde mange andre typebetegnelser
end de her nzvnte, og det er muligt at &ndre navn og
type, blot man overholder regler for tegn og antal som
beskrevet. Man kan ogsé oprette sine egne tekstfiler
med navn og type efter eget valg.

I forbindelse med henvisning til filbetegnelser (navne
og typer) er der mulighed for at bruge to tegn, der fir
henvisningen til at daekke en gruppe af filer. Det er de
sikaldte jokertegn (wild cards):

*Og?

Huis et eller flere af disse tegn indszttes pa en plads

i et filnavn og/eller -type, har de fglgende betydning:

« * betyder: Alle gyldige tegn pi denne plads og alle
felgende pladser

o 7 betyder: Alle gyldige tegn pd denne plads

2.3 Oversigt

Nedenfor fglger en oversigt over grupper af DOS-
kommandoer. De enkelte grupper er beskrevet pa de
fglgende sider.

Interne kommandoer

Disse kommandoer starter med nogle ord, som DOS
umiddelbart kender (skal ikke hentes fra disk, er in-
deholdt i DOS-filen COMMAND.COM). De kan alt-
sa anvendes, nér DOS viser sit klartegn.

Interne batchkommandoer

Disse ord kan indg3 i teksten til batchfiler, dvs. filer,
der indeholder ordrer, som skal udfgres automatisk.
Ordene udggr sammen med de andre kommandoer
et simpelt programmeringssprog.

Eksterne DOS-kommandoer

Disse kommandoer hgrer til DOS-styresystemet,
men ligger som programfiler p4 disk og kan alts& kun
udfgres, hvis de er til stede pd baggrundslager.

Andre systemprogrammer

Programmer og hjzlpefiler, som bliver leveret med et
DOS-system, og som bliver dokumenteret i de tilhg-
rende DOS-handbgger.

2.4  Oversigt

Her fglger en oversigt over alle interne og eksterne
DOS-kommandoer. Gruppen af andre systempro-
grammer er ikke medtaget, da de varierer med leve-
randgrerne, men de er omtalt i pkt. 2.6. Forst vises
kommandoordet eller kommandofilnavnet, dernzest
typen af kommando, og endelig fglger seks kolonner
med plusser, hvor den pagzldende kommando findes
i den givne version. Vedrgrende typen bruges bogsta-
verne I, B, E, R, som betyder fglgende:

Intern almindelig kommando

Intern batch kommando (bruges i .BAT-filer)
Ekstern almindelig kommando

Ekstern resident kommando (bevares i hukommel-
sen efter fgrste kald og virker fortsat under
udfgrelsen af andre kommandoer)

A mo -
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Kommando Type
/program

APPEND
ASSIGN
ATTRIB
BACKUP
BREAK
CALL
CHCP
CHDIR CD
CHKDSK
CLS

COMP
COPY
CTTY
DATE

DEL ERASE
DIR
DISKCOMP
DISKCOPY
DOSSHELL
ECHO
EXE2BIN
EXIT
FASTOPEN
FDISK
FIND

FOR
FORMAT
GOTO
GRAFTABL
GRAPHICS
IF

JOIN

KEYB
KEYB??
LABEL

LIB

LINK
MKDIR MD
MEM
MODE
MORE
NLSFUNC
PATH
PAUSE
PRINT

Ao omdM-oOoOmAdd ORI OO~owoOOEo—~—~~~"—"m~m—-"—"w-Honw

vl.

+

+ + 4+ + +

+

+

+ 4+ 4+ o+ o+ o+ +

+ + +

+ 4+ + ++++ o+

v3.0 v3.1 v3.2 v33 v4.0
+ +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ +
+ +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + o+
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+
+ + + + +
+ 4+ + + 4+
+ + + 4+ +
+ o+
+ + + + +
+ + + + 4+
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + 4+ o+
+ + + + +
+ + + +
+ +

+ + +

+ 4+ + + +
+ +
+ + + + +
+ + + + +
+
+ + + + o+
+ + + + o+
+ +
+ + + + o+
+ + + + +
+ + + + +

Kommando Type v1. v2. v3.0 v3.1 v32 v3.3 v4.0
/program

PROMPT
RECOVER
REM
RENAME
REPLACE
RESTORE
RMDIR RD
SELECT
SET

+
+ 4+ 4+ 4+ 4+
+ + + +
+ + + +

+ 4+ + + 4+

+ 4+ + + 4+

+ 4+ + + 4+ ++ 4+ 4+
+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ 4+

+ +
+ +

<+
+

+ 4+ + +++

+ 4+ 4+ 4+ + 4+

<+
VER

VERIFY

VOL

XCOPY

+ + + + + o+ o+
+ + 4+ + + + + +

++ 4+ 4+ + o+
4+ o+ o+

+ 4+ + + +
+ + + + +

1
E
B
I
E
E
I
E
I
R
E
SHIFT B
E
E
E
I
E
E
I
I
1
I
E

Der er tre programfiler, som ikke er medtaget i oven-
stiende liste, og det er de filer, som indeholder selve
DOS- styresystemets inderste kerne (to skjulte sy-
stemfiler) og hele samlingen af de interne kommando-
er (i COMMAND.COM). De er beskrevet herefter.

I PC-DOS hedder systemfilerne:

« IBMBIO.COM (17662 bytes i vers. 3.20), som vare-
tager input/output rutiner

« IBMDOS.COM (28480 bytes i vers. 3.20), filer, buf-
fere, funktionskald

I MS-DOS hedder systemfilerne (kan variere lidt):
« I0.SYS (22357 bytes i vers. 3.30)
o MS-DOS.SYS (30128 bytes i vers. 3.30).

Systemfilerne er skjulte og vises ikke med en DIR-
kommando (men gerne i programmet PCTOOLS).

Den tredje fil hedder COMMAND.COM i alle DOS-
versioner og er en almindelig ekstern programfil.
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DOS vokser i stgrrelse med versionsnumret. De tre fi-
ler fylder tilsammen i vers. 2.11 =ca. 43 KB, vers.
3.10 =ca. 59 KB, vers. 3.30 =ca. 77 KB.

2.5 Interne kommandoer

Her fglger en kort beskrivelse af de interne almindeli-
ge kommandoer. For yderligere forklaring henvises til
DOS-hindbogen.
Kommando Beskrivelse

BREAK Break til/fra, skifter virkning af CTRL-

BREAK/ ~C.

CHCP  Skifter tegntabel, hvis NLSFUNC er kgrt
tidligere.

CHDIR Viser/skifter det aktuelle katalog.

(CD)

CLS Sletter skzerm og flytter marker op til
venstre hjgrne.

COPY  Kopierer specificerede filer.

CTTY  Skifter input- og output-enhed.

DATE  Viser/skifter kalenderdatoen.

DEL Sletter specificerede filer.

(ERASE)

DIR Viser indholdet mv. for det specificerede
katalog og drev. '

EXIT Afslutter DOS-kgrsel, hvis det er kaldt fra
et program.

MKDIR Opretter et underkatalog.

(MD)

PATH  Setter katalogruter, der skal sgges for
kommandoer.

PROMPT Andrer DOS-klartegnet eller styrer skarm
og printer.

RENAME Andrer et filnavn.

(REN)

RMDIR Fjerner et underkatalog.

(RD)

SET Satter oplysninger for programmer, fx
sggevej.

TIME  Viser/skifter tiden pa det interne ur.
TYPE  Viser indholdet af en specificeret fil.

VER Viser DOS-versionsnummer.
VERIFY On/off skifter j/n til at bekrafte skrivning
pé disk.

VOL Viser diskettelabel (navnemzrkat).

2.6 Interne batchkommandoer

Her fglger en kort beskrivelse af de interne batchkom-
mandoer. De anvendes med en bestemt syntax og
med parametre som i andre programmeringssprog.

For yderligere forklaring henvises til DOS- handbo-
gen.

Kommando Beskrivelse

CALL  Kald til en batchfil fra en anden batchfil.

ECHO On/off teznder/slukker for ekko til skaerm.
FOR Giver mulighed for gentagelsesrutiner.
GOTO  Giver mulighed for hop i en batchfil.

IF Giver mulighed for forgreningsrutiner.

PAUSE Laver et ophold i udfgrelsen af batchfilen.

REM Skriver en kommentar under batch-
udfgrelsen.

SHIFT Forgger antallet af erstatbare parametre.

2.7 Eksterne kommandoer

Her folger en kort beskrivelse af de eksterne DOS-

kommandoer, inkl. de, der forbliver resident i hukom-

melsen. For yderligere forklaring henvises til DOS-

handbogen.

Kommando Beskrivelse

APPEND - Angiver rute for spgning efter (hjzlpe)
filer.

ASSIGN Giver henvisning fra en disk til en anden.

ATTRIB ZEndrer fil attributter.

BACKUP  Sikkerhedskopiering af filer fra harddisk
til diskette.

CHCP Skifter mellem forskellige codepages,
hvis der er klargjort til dette.

CHKDSK  Gennemsgger kataloger og laver status-
rapport.

COMP Sammenligner to filer eller grupper af
filer.

DISKCOMP Sammenligner indholdet af to disketter.
DISKCOPY Kopierer hele disketter (og evt. for-

materer).

EXE2BIN  Konverterer EXE-filer til .BIN eller
.COM-filer.

FASTOPEN Laver liste i lagret over hyppigt brugte
filer.
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FDISK Klarggr og sztter MS/PC-DOS-omride 2.8 Andre systemprogrammer
pé harddisk. Her fglger en kort beskrivelse af programfiler og sy-
FIND Filterprogram, som sgger en tekststreng stemfiler, som evt. leveres med et DOS-system.
ifiler.
FORMAT  Formaterer diske, s& de kan bruges af Programnavn Anvendelse
DOS. DKCHAR.COM Laver tastatur tilpasning til frem-
GRAFTABL Muligggr visning af ASCII tegn 128-255 mede sprog.
pa grafikskaerm. NORDIC.COM Indlzgger specielle ASCII tegn til
GRAPHICS Muligggr, at grafik pa skermen kopie- fremmede sprog, samme formél har
res pa grafikprinter. PORTUGAL.COM og
JOIN Forbinder kataloger pa to diske, s& de GREEK.COM.
betragtes som en. ANSLSYS Device driver til udvidede kontrol-
KEYB Skifter tegntabel for tastatur. funktioner.
KEYB?? ZAndrer tastatur, ?? = fx FR GRIT RAMDRIVE.SYS Device driver til at oprette en
SP UK NO DK SF. RAM-disk.
LABEL Skriver eller fjerner etiket pa disk. VDISK.SYS Det samme som RAMDRIVE.SYS
LIB Opbygger programbibliotek (til fx DEBUG.COM Fejlretnings- og testprogram til
LINK). programfiler.
LINK Indlzser oversatte programmer og EDLIN.COM  Linieorienteret editor.
danner en .EXE fil.
MODE Til styring af parallelport, serielport og P34 DOS-systemdisketter bliver der ogs normalt leve-
skerm. ret et programmeringssprog, fx GWBASIC, BASIC
MORE Filterprogram, viser output, en skarm- eller BASICA.
side ad gangen.
NLSFUNC Forbereder brugen af CHCP-kom- Herudover har mange firmaer og institutioner frem-
mandoen. stillet sdkaldte utility programmer, dvs. nyttige service-
PRINT Lagger tekstfiler i printerkg, kan lave programmer til programmgrer og brugere af DOS.
andet imens.
RECOVER Udbedrer defekte filer (blokke). 2.9 Startat DOS
REPLACE Erstatter/kopierer udvalgte filer Nér datamaten skal i brug, sker der automatisk en be-
(parameterstyret). stemt razkkefglge af handlinger med disse overskrif-
RESTORE Retablering af sikkerhedskopierede ter, som er forklaret i de fglgende afsnit:
filer (p& harddisk). o Koldstart/varmstart (system reset)
SELECT Sletter alt pa en disk og installerer o Intern systemtest (resident diagnostics)
DOS. o Start af systemfiler (primary boot-strap)
SHARE Indsatter stgtte for at dele disksi et o Systemtilpasning (CONFIG.SYS)
netvark. « Kommandoprocessoren (COMMAND.COM)
SORT Filterprogram, sorterer data alfabetisk o Autostart af programmer (AUTOEXEC.BAT)
forfra/bagfra.
SUBST Simulerer et ekstra drev til en sti (path). 2.10 Koldstart og varmstart
SYS Kopierer DOS-systemfiler til disk. Koldstart refererer til den proces, der gér i gang, nar
TREE Viser katalogstrukturen p4 en disk. man teender for datamaten. Der tilfgres forsynings-
XCOPY Kopiering af udvalgte filer (parameter- spending (driftsspending) til alle elektroniske kreds-

styret).

Igb, evt. fastpladelager skal szttes i omdrejninger, og
man kan hgre blzseren, som kgler kredslgbene.
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Hyvis det hele skal kunne fungere rigtigt, er det ngd-
vendigt at nulstille alle elektroniske hukommelses-
kredse og registre, som ellers ville have tilfzldige da-
ta, nir forsyningsspzndingen bliver tilfgrt. Det kaldes
ogsé systemreset og sker alts3 automatisk i forbindel-
se med koldstart.

I visse uheldige tilfzlde kan det vaere ngdvendigt pd
nogle maskiner at slukke og derpa taende for netafbry-
deren for at opna denne systemreset (nulstilling).

Det er aktuelt, hvis datamaten reagerer markeligt, el-
ler hvis tastaturet er blevet virkningslgst, og et tryk pa
ESC eller CTRL + BREAK eller CTRL + C ikke lg-
ser problemet. P4 nogle maskiner findes en udvendig
knap til at opna denne systemreset uden at afbryde

spzndingen.

Begrebet varmstart opnas ved tastkombinationen
ALT + CTRL +DEL, og den bevirker ligesom kold-
start en systemreset, men der gives tilfelde, som
ovenfornzvat, hvor en varmstart med

ALT + CTRL + DEL ikke kan lade sig ggre. Efter sy-
stemreset fglger en intern systemtest. Efter en varm-
start springes en del af denne systemtest over for at
spare tid (test af RAM og fast pladelager).

2.11 Intern systemtest

Efter systemreset overgives kontrollen af datamaten
til et lille BIOS-program (Basic Input Output Sy-
stem), som er indlagt fast i et kredslgb i elektronikken
(en ROM-kreds). Dette program udfgrer en system-
test, som varierer med fabrikatet, og der er ligeledes
forskel p4, hvor meget af denne afprgvning, der for-
telles om pé skzrmen. I de fleste tilfzelde kan man se
nogle skiftende tal, mens RAM-hukommelsen testes.
Herunder er vist eksempler pa skeermmeddelelsen
ved denne test. Det skulle give en ide om, hvad der fo-
regdr.

Eksempel 1

' Olivetti M24
Resident Diagnostics
Rev136
CPU (i8086) Pass
ROM Module Pass
DMA Timer Pass
Interrupts Pass
640 KB RAM Pass
RT Clock Pass
NPU (i8087) Pass
Fixed Disk 1 Disk(s) Ready

Eksempel 2
Klone PC:

Phoenix ROM BIOS Ver 2.13
Copyright 1984,1985 Phoenix Software Associates Ltd
All Rights Reserved

512kb Good

Fgrste eksempel forteller meget, og andet eksempel
forteller kun ganske lidt om, hvad der foregér. Néar
systemtest er gennemfgrt tilfredsstillende, begynder
indlzesning af DOS-systemfiler.

2.12 Start af systemfiler

Nu vil BIOS-programmet undersgge, om der er en di-
skette i drev A, og om ligen er lukket. Hvis det er til-
faldet, vil der indlzses et sdkaldt boot-program, som
findes pa begyndelsen af alle disketter, der er forma-
teret i DOS. Dette program vil nu undersgge, om di-
sketten indeholder DOS-systemfilerne. Er dette ikke
tilfeldet, fir man meddelelsen: Diskfejl eller mang-
lende DOS. Man kan s erstatte disketten med en
korrekt DOS-diskette, eller pa et system med fast
disk kan man 4bne l8gen p4 drev A og trykke EN-
TER. S4 gér startprocessen videre p4 den faste disk.

Hvis man pé forhdnd gnsker start fra fast disk, skal
man naturligvis ikke satte en diskette i drev A. Nér
de to DOS-systemfiler er lagt ind i RAM-lagret, kom-
mer nzeste trin i startproceduren.
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2.13 Systemtilpasning

Nu undersgger de indlzste DOS-filer, om en fil med
navnet CONFIG.SYS er til stede pa det aktive drev
(A eller C). Huvis det ikke er tilfzldet, springes dette
punkt simpelthen over, men hvis CONFIG.SYS fin-
des, indlzeses de instruktioner, som er indeholdt i den-
ne. Instruktionerne begynder med fglgende ord:

Eksempler
BREAK:  break=on (s& CTRL + BREAK funk-

tionen virker).

BUFFERS: buffers =20 (reserverer RAM til lzsning
fra eller skrivning til disk, kan spare tid).

COUNTRY: country =045 (kun DOS 3.0 og hgjere,

til gnsket format af tid/dato/decimaltegn/
mgntsort).

device = ANSLSYS (indlzsning af device
drivers, som findes til mange formal).

DEVICE:

FILES: files =15 (fastsztter maksimalt antal

abne filer).

LASTDRIVE: '
lastdrive =h (kun DOS 3.0 og hgjere,
definerer hgjeste drevbetegnelse, til
RAM-diske m.m.).

SHELL: shell =komm.com (indlzser en fremmed

kommandoprocessor).

STACKS:  stacks=20,256 (kun DOS 3.20, 3.30 og

4.0, definerer plads i den interne stak, til

netvaerk m.m.).

Herudover findes: DRIVPARM og FCBS. Visse af
ovenstdende instruktioner er sterkt udvidede i vers.
3.30 og 4.0 pa grund af mulighederne for tilpasning til
tegnszt i disse versioner. Her er nogle eksempler:

device = display.sys con = (ega,437,2)

Der oprettes plads til indlzsning af to tegntabeller til
skzrmen. Filen DISPLAY.SYS indeholder beskrivel-
sen af skeermen.,

device = printer.sys Iptl = (4201,437,2)
Der oprettes plads til indlzesning af to tegntabeller til
en printer (her Proprinter). Filen PRINTER.SYS in-
deholder beskrivelse til printer.

country= 045,865 c:\dos\country.sys

Landekode og den foretrukne tegntabel. Filen CO-
UNTRY.SYS indeholder data til countryspecifikatio-
nen.

Fglgende instruktioner for CONFIG.SYS er nye i ver-
sion 4.0:

INSTALL = til at flytte kommandoer fra autoexec.bat
til config.sys fx:

install = ¢:\ dos\keyb.com dk,850,c:\dos\keyboard.sys

SWITCHES =/K
annullerer funktionerne i det udvidede
tastatur.

REM  indsztter kommentarer i config.sys.

2.14 Kommandoprocessoren

Nir CONFIG.SYS er indlest (eller evt. sprunget
over), indlzses kommandoprocessoren COM-
MAND.COM (undtagen ved SHELL- specifikation),
som er en del af DOS, og som indeholder fejlkontrol,
meddelelser til brugeren, rutiner til indleesning af
programmer samt rutiner til alle de interne komman-
doer. Nir COMMAND.COM indlases, ses en med-
delelse om dette pa skermen. Teksten kan variere
lidt, men indeholder normalt versionsnummer og co-
pyrightangivelse. Hvis COMMAND.COM ikke findes
pa disken, kommer der en fejlmeddelelse om dette,
og man kommer ikke videre i startproceduren, for
COMMAND.COM er indlast.

2.15 Autostart af programmer
COMMAND.COM indeholder en rutine, som under-
sgger, om en fil ved navn AUTOEXEC.BAT er til ste-
de pé det aktive drev. Hvis det ikke er tilfldet, vil
DOS undersgge, om datamaten indeholder kalender
og ur. I s& fald vil veerdierne lzeses ind i RAM-lagret.
Uden indbygget kalender og ur vil den selv sztte da-
toen til 1-1-1980 k. 00.00. Nu vil den pé skarmen vise
den aktuelle dato og give mulighed for at rette den.
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Hyvis den er korrekt, trykker man blot pA ENTER.
Derefter sker det samme med tidspunktet. Efter tryk
p& ENTER kommer DOS med sit standardklartegn
A eller C, og herefter er startrutinerne fuldfgrt.

Hvis derimod filen AUTOEXEC.BAT findes pé det
aktive drev, vil instruktioner heri blive udfgrt, og ka-
lender og urrutinen vil blive ophzvet. Hvis man ¢n-
sker uret sat, m4 man derfor indlzgge en instruktion
om det i AUTOEXEC.BAT filen, som er en tekstfil,
der laver batch kgrsel, dvs. automatisk udfgrer en
gruppe af operationer i den specificerede rackkefglge,
fx danske keyboard drivers, printertilpasning af z, g,
3, &, @, A, opsztning af spgestier og diverse system-
parametre, autostart af brugerprogrammer samt alt
andet, som man s4 slipper for at foretage manuelt.

Foruden alle interne og eksterne DOS-kommandoer
og kald til brugerprogrammer kan man udnytte de
specielle interne batchkommandoer til at opbygge
brugervenlige menusystemer, kontrol af om bestemte
filer er til stede og mange andre former for individuel
programmering. Dog er mulighederne begransede i
sammenligning med BASIC og Pascal og andre hgjni-
veauprogrammeringssprog.

En ret simpel AUTOEXEC.BAT-fil er vist nederst

pé siden, og for den gzlder fplgende:

« ECHO OFF bevirker, at de efterfglgende kom-
mandoer ikke vises p skeermen, dog vil eventuelle
svar fra kommandoerne blive vist

o PATH = fortzller i dette tilfzlde systemet, at hvis
en given kommandofil ikke findes i det aktuelle ka-
talog (eller drev), skal der sgges pa drev C i hoved-
kataloget og i tre underkataloger benzvnt DOS,
UTILITY og BATCH, samt i hovedkataloget i drev
A. Det siger sig selv, at denne kommando kun har
mening, hvis man har et fast pladelager med de tre
underkataloger oprettet

ECHO OFF

« PROMPT = udfgrer i dette eksempel fire ting:
Tast F11 programmeres til at udlgse kommandoen
CLS uden brug af ENTER. Tast F12 vil p4 samme
méde lave en DIR. Dernzst instrueres om at lave
skzermens baggrundsfarve bl og teksten gul, og
den sidste del bevirker, at DOS-klartegnet viser ak-
tivt drev og katalog efterfulgt af tegnene: = >

Det m& understreges, at de tre forste instruktioner
kun virker, hvis CONFIG.SYS indlzser ANSL.SYS-fi-
len, og den sidste instruktion har jo kun mening pé en
farveskerm.

KEYBDK indlzser dansk tegnszt. Denne komman-
do erstattes i DOS-version 3.30 af kommandoen
KEYB.

DATE giver mulighed for at sztte eller zndre syste-
mets kalenderinformation, og TIME kan p4 samme
méde justere tiden. Disse to kommandoer er kun ngd-
vendige, hvis datamaten ikke har indbygget ur og ka-
lender med batteri, der arbejder videre, ndr der sluk-
kes i gvrigt.

CLS sletter skeermen og flytter markgren op i gverste
venstre hjgrne.

ECHO ON bevirker, at kommandoer igen vises p
skzermen.

Ovenstiende kommandoer vil vaere nyttige eller ngd-
vendige ved enhver start af datamaten og derfor hen-
sigtsmzessige at f udfgrt automatisk. Hvis man har
behov for en mere avanceret programmering, fx et
brugervenligt menusystem eller kontrol af, om bestem-
te filer er til stede eller evt. automatiske kopieringsru-
tiner, s vil man normalt overlade det til en meget ruti-
neret bruger eller en systemekspert.

PATH=c:\;c:\dos;c:\utility;c:\batch;a:\
PROMPT=$e[0;84;"cls";13pSe[0;85;"dir";13psSe[44;33m$Sps$Sqasg

KEYBDK
DATE
TIME
CLS
ECHO ON

© Jernindustriens Forlag ds 72. Tl. 90 01 20



Styresystemet DOS

54

Til DOS-version 3.30 og 4.0 vil der vaere nogle flere
kommandolinier i AUTOEXEC.BAT p4 grund af
mulighederne for tilpasning til tegnszt ligesom i
CONFIG.SYS. Her er nogle eksempler:

nlsfunc

mode con codepage prepare = (850 865) ega.cpi
mode con codepage select =850

mode prn codepage prepare = (850 865) 4201.cpi
mode prn codepage select =850

keyb dk,850

Nar ovenstdende er med i AUTOEXEC.BAT, kan
man skifte tegntabel flere gange siledes: chep 865 og
chcp 850, men det er en forudsatning, at CON-
FIG.SYS har forberedt maskinen til kommandoerne,
samt at enhederne kan udnytte mulighederne. CHCP
star for CHange Code Page.

En kort forklaring til de 6 linier givet nedenfor (der
henvises i gvrigt til DOS-manualen).

Forste linie (nlsfunc) skal udfgres, fgr chep kan bru-
ges.

Anden linie forbereder to tegntabeller til skzrmen
(kun EGA og VGA). Filen EGA.CPI indeholder
tegnene for skzermen (CPI = Code Page Informa-
tion). Tegntabeller indlzses i de reserverede buffere.

Tredie linie valger tabel 850 til skarmen. Tabellen
indlzeses i skaermkortets RAM.

Fjerde linie forbereder to tegntabeller til printeren.
Filen 4201.CPI indeholder tegnkoder til proprinteren.
Tegntabeller indlzses i de reserverede buffere.

Femte linie valger tabel 850 til printeren.
Sjette linie forbereder og vaelger tabel 850 til tasta-

turet. Filen KEYBOARD.SYS indeholder tegnkoder-
ne til tastaturet.

2.16 Kataloghéndtering

Hvis datamaten har et fast pladelager (harddisk), el-
ler hvis man fér leveret disketter, som er opdelt i kata-
loger, sA er det ngdvendigt at vare fortrolig med de
DOS-kommandoer, som er beregnet til at hdndtere
disse kataloger.

P34 en 360 KB diskette kan hovedkataloget indeholde
op til 112 filnavne, og en 30 MB harddisk kan pa sam-
me mide klare 512 filnavne.

For det fgrste er det uoverskueligt at have s3 mange fi-
ler samlet pd et sted (fx med en DIR-kommando), og
for det andet vil man p stgrre diske have brug for at
lagre flere filer end ovennazvnte antal (pd en harddisk
méske mange tusinde filer).

Siden DOS vers. 2.0 har det vaeret muligt at oprette
kataloger med trastruktur, dvs. kataloger, som har
andre kataloger under sig. Hvert underkatalog skal
have et navn, som fglger de samme regler som filnav-
ne. Nér man ser en DIR-udskrift af et katalog, som
har andre kataloger under sig, vises navnet p4 dem pa
samme mide som filnavne bortset fra, at de efterfgl-
ges af symbolet <DIR >.

En ekstra fordel ved at bruge underkataloger er, at
man kan have flere kopier af samme fil pd samme
disk uden at ndre filnavnet, blot de er i hvert sit un-
derkatalog.

Angivelsen af et diskdrev (diskette eller harddisk) er
et bogstav efterfulgt af et kolon. Fgrste diskettedrev
har altid betegnelsen A:, og hvis der er to, hedder det
andet B:. Et normalt system kan ikke hdndtere mere
end to diskettedrev. Fgrste harddisk har betegnelsen
C:, og den nzste hedder D: osv. En fysisk harddisk
kan godt deles i separate omrader (partitions), som
s& kommer til at vaere separate logiske drev med be-
tegnelserne C: D: E: F: osv. Det er ngdvendigt, hvis
man har harddiske over 32 MB og DOS version 2 el-
ler 3. Det kraever evt. et lastdrive direktivi CON-
FIG.SYS-filen. Der findes systemprogrammer til
DOS, som bruger en del af RAM-lagret til at simule-
re et diskdrev, som fir betegnelsen efter den sidste
harddisk. Man kan séledes i praksis f4 mulighed for at
operere med mange diskdrev, teoretisk op til drev Z:
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Man skifter til et andet drev ved pA kommandolinien
at taste drevbetegnelsen + RETUR, fx et skift fra C
til A kunne se sidan ud:

C: >A: (RETUR)
A: >

Her fglger eksempler pa brug af katalogkommandoer:

Kommando/ Virkning
Eksempler
DIR
dir Viser alle filer med alle oplysninger i et
givet katalog.

dir/p Viser alle filer, en skzrmfuld ad gangen.

dir/w Viser alle filer, men kun navne i 5
kolonner.

dir a;*.txt  Viser kun alle . TXT-filer i drev A.

dir ws?2.* Viser alle filer pa maks. fire tegn, som

begynder med WS.
dir a:\tekst\doc *.*
Viser alle filer i underkataloget DOC,
som ligger i underkataloget TEKST i
drev A.
MKDIR
MD
mdtekst Opretter kataloget TEKST under
hovedkatalog.
mdascii  Opretter underkataloget ASCII under
kataloget TEKST, hvis dette er aktuelt
katalog.
md a:\tekst\ascii
Samme som ovenfor, uanset aktuelt
diskdrev og katalog, s& oprettes det i
drev A.
RMDIR
RD
rd a:\tekst\ascii
Fjerner ASCII, hvis dette er tomt.
rd \tekst\ascii

Samme som ovenfor, hvis A drev er

aktuelt, men ASCII er ikke aktuelt.
rdteksk  Fjerner TEKST, hvis dette er tomt, og

forzldrekataloget er aktuelt.

CHDIR
CD
cd\ Skift til hovedkataloget som aktuelt
katalog.
cd b:\tekst\ascii
Skifter til ASCII under TEKST pa drev
B som aktuelt katalog (men drev skiftes
ikke!).
cd Viser den aktuelle kataloggren.
PATH

path = \tekst\wordstar
Anviser TEKST-WORDSTAR som
spgevej for COM-filer, der ikke er i det

aktuelle katalog.
path Viser den sidst anviste sggeve;.
TREE
tree c: Viser kataloger og underkataloger pa
drevC.
treec:/f  Som ovenfor, men viser ogsi alle filer.
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3. National tilpasning Keyboard og contry koder
3.1 Landekoder
Ved fremkomsten af DOS vers. 3.0 og 4.0 er tilpasnin- Country Country Keyboard
gen til det nationale karakterszt og notationsformen Code Code
for tids- og datoangivelse lettet betydeligt. Hvor man Arabic 785
tidligere har benyttet sig af drivere, skrevet specielt Australia 061 us
for det enkelte land og den enkelte enhed, er der ved Belgium 032 BE
indfgrelsen af landekoder, tastaturkoder og codepa- Canada (Eng.) 001 us
ges ikke lzengere brug for disse drivere. Canada (Fr.) 002 CF
Denmark 045 DK
I det efterfglgende er vist en oversigt over disse koder Finland 358 su
og de tilhgrende codepages. France 033 FR
Germany 049 GR
Hebrew 972
| italy 039 m
Latin America 003 LA
Netherlands 031 NL
Norway 047 NO
Portugal 351 PO
| Spain 034 SP
Sweden 046 SV
Switzerland (Fr.) 041 SF
Switzerland (Ger.) 041 SG
United Kingdom 044 UK
United States 001 uUs
Codepage 437
E“ %] 0 |16]| 32| 48|64 | 80| 96 |112128{144 160|176 [192 [208 | 224|240
Spwiol1/2|3|4|5|6|7|8|9|A|B|C|D|E|F
olofsrmsiol@P| |p|c|E|4 | Hx|=
11O «|1|1|A|Q|a|q|u|=|f |88 |
2|2|@|}|"|2|B|R|b|r|¢|&|6 BT (T2
s|a|ein|#|3|cls|c|s|ald]|a - | <
+|+|eln]sla]p|T|d]tals|aH Y3
s|s|a|§lw|s5[E[Uje|ulald|NH H HOol)
s|o|al=lg|6[F|Vv]flv]ala|eH|E L]+
7]17]e|d |’ |7|G|W|g|w|g|u]|2| T |=
s s t[([s[u[x|n|x|e]y]| e | HFHe[®
s[slo[d D[ol1]¥[i]y[e|6]- A 10]"
w| A=+ {J]z]i]z[e 0]l BY Q|-
ule|gled+ [ [K[[{x][{]1]¢ |27 5F 6 |V
12cQL,<L\1|i£1/4_JJ|IF°°n
B|p|ldle| " |=|M|{]1[m|}|1|¥ —“=¢2
14E‘DA.>NAn~APt«=J%%E|
15F¢v/?o_oAAf»—|—L—-n,-,w
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Disposition
Disketter generelt

Spor og sektorer
Formatering

Diskettens opbygning
Diskettedrev og adaptor

L

1.  Disketter generelt
1.1 Fysisk beskrivelse

En diskette eller en floppy disk er en tynd bgjelig pla-
sticskive, som er belagt med magnetisk materiale, sile-
des at man kan overfgre data fra eller til et spor ved
hjzlp af et eller to tonehoveder, mens disketten rote-
rer. Princippet er det samme som p4 en bdndoptager,
men dataoverfgringshastigheden er vasentligt hgjere.

Oxide Coated
Myiar Disk
A
Sealed
Protective
Jacket

v
Liner <

Spindle Head Index Hole
Access Aperture
Hole

Da disketten er blgd og sérbar, opbevares den altid i
et pap- eller kunststofhylster. Heri findes en udskz-
ring, som tonehovedet kan komme igennem og et hul
1 midten, hvor motoren fér fat.

Derudover findes der et hul til beskyttelse mod slet-
ning og et til sektorangivelse.

1.2 Belaegning og storrelse

Disketten kan vere belagt pa begge sider, s man kan
skrive pa to sider. Dette kalder man double sided
discs. P4 nogle datamater skal disketten vendes for at
fa fat i den anden side, men i dag er det efterhdnden
almindeligt, at diskettedrevet har to hoveder. Oprin-
deligt fandtes disketter udelukkende i 8" stgrrelse,
fremstillet efter den sdkaldte IBM standard. Siden
har 5 1/4" udgaven fiet meget stor udbredelse.

Det nyeste inden for disketter er et format, der ligger
mellem 3" og 3 1/2", hvor 3 1/2" antageligt bliver den
nye standard, da den bruges p4 IBM’s PS/2-datama-
ter og Apple’s mikrodatamater. 3 1/2" disketter ligger
i et stift hylster, s3ledes at de er mekanisk mindre sir-

bare end 5 1/4" og 8" disketter.
2. Spor og sektorer
2.1  Diskettetyper

En diskette er opdelt i spor, der ligger som koncen-
triske ringe i modsztning til en grammofonplade,
hvor rillerne danner en spiral, der nzrmer sig midten.

Da lzse- og skrivehovederne kan bevages langs
diskettens radius, kan man alts3 hurtigt opsgge et vil-
kérligt spor pa disketten, som er et lagermedium med
sdkaldt direkte tilgang (direct access) i modsztning
til fx et kassetteband, der har sekventiel adgang (se-
quential access) til data.

De enkelte spor er delt op i sektorer (sammenhzn-
gende cirkelbuer). Hvis der er et hul i diskpladen ud
for hver sektor, siges disketten at vaere hardsectored.

P4 en soft sectored diskette er der derimod kun et
hul, indekshullet, som viser, hvor et helt spor begyn-
der, og sa finder styringselektronikken selv frem til de
enkelte sektorer.
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P4 8" disketter findes 77 spor pa hver side, mens der
er mange varianter af formater inden for 5 1/4" typen,
fx 35 spor/5 sektorer, 40 spor/10 sektorer, 80 spor/10
sektorer. Herunder vil sportatheden vare forskellig,
fx 96 eller 100 TPI (tracks per inch).

IBM’s gamle 5 1/4" PC format er der 40 spor pé hver
side og 9 sektorer pr. spor. PC/AT-formatet er 80
spor pé hver side og 15 sektorer. PS/2 model 30 kgrer
med 3 1/2" 80 spor pr. side og 9 sektorer, mens model
50, 60 og 80 bruger 80 spor pr. side og 18 sektorer.
2.2 Diskettestorrelser, DOS versioner og
maskintyper

Stgrrelse Sider Spor Sectorer DOS version Maskiner

514" 1 40 8 L,23 XT/AT
514" 2 40 8 2,3 XT/AT
514" 1 40 9 2,3 XT/AT
sya 2 40 9 2,3 AT/AT
51/ 2 80 15 3 AT
312" 2 8 9 3 PS/2-30
AT
312" 2 80 18 3 PS/2-50
PS/2-60
PS/2-80
AT

3. Formatering
3.1 Diskettestorrelser

En vigtig betegnelse for krav til diskettens egenska-
ber er bitteetheden, normalt omtalt som single, double
eller high density. Der er forskelle i, hvor mange data-
bytes, der legges i en sektor. Tallet svinger fra 128 til
2048 bytes pr. sektor (DOS bruger 512 bytes).

Bittztheden er sdledes proportional med antal bytes
pr. sektor og antal sektorer pr. spor. Jo stgrre bittat-
hed, jo dyrere disketter er man ngdt til at anvende.

Antallet af sektorer og antal bytes pr. sektor fastlzeg-
ges under diskettens formatering. Under denne pro-
ces fyldes hvert spor med en bestemt kode p3 alle po-
sitioner, som derefter lzses.

Hvis koden mangler blot et eneste sted, registreres
dette i et omrade pé disketten (nogle formaterings-
programmer melder bad sector p4 skeermen). Ved an-
skaffelse af disketter skal man ud over stgrrelsen va-
re opmzrksom pé, om det skal vaere enkelt- eller
dobbeltsidede (single/double sided), hard/soft sector,
single/double/high density, - og med hensyn til feerdig
indspillede disketter vil det vare meget usandsynligt
at kunne bruge en 5 1/4" diskette, hvor programmerne
er lagt ind pa en anden type datamat, der i gvrigt ikke
er kompatibel p4 grund af de mange forskellige for-
materinger, der anvendes.

IBM’s standarder tages op af andre hardwarefabri-

kanter og softwarehuse til glzde for brugerne i form
af billigere priser og stgrre udbud og brugsmulighe-
der.

3.2 Brug af formateringsprogram
DOS filen FORMAT.COM bruges til at klarggre di-
sketter til lagring af programmer og data. Man skriver:

FORMAT A:

hvis den blot skal standardformateres (i drev A), el-
ler:

FORMAT A:/S
hvis de tre DOS filer samtidigt skal overfgres.

Der kan tilfgjes andre parametre ud over /S, hvis di-
sketten skal formateres i et andet format.

Nér FORMAT er startet, giver den meldingen (i ver-
sion 3.20 og tidligere er den pi engelsk):

Insert new diskette for drive A:
and strike ENTER when ready

Man sztter disketten i drive A og trykker p& RE-
TUR. Nir FORMAT er fardig, giver den meldingen:

Fermat complete
362496 bytes total disk space
362496 bytes available on disk

Format another (Y/N) ?
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Herefter svarer man Y eller N til at formatere flere di-
sketter. Viste eksempel var et 360 KB drev. P4 et AT
drev ville den skrive: 1213952 bytes total disk space
osv. Hvis disketten er dirlig, vil den fx skrive 1024 by-
tes in bad sectors - og tallet for bytes available on
disk vil blive tilsvarende reduceret.

Ved anvendelse af /S parametren vil man kunne se, at
DOS bruger en betragtelig del af pladsen, s& man skal
alts3 ikke legge systemet ind pé alle sine disketter.

4. Diskettens opbygning
4.1  Systemspor

Efter formateringen af disketten vil denne vare op-
bygget pé folgende made:

ROOT FILE DATA ARRAY
BOOT | FAT | FAT | ppecroRy (SUB DIRECTORIES)

4.2 Boot sektoren
Den fgrste sektor pa disketten indeholder BOOT ruti-
nen og er opbygget, som vist p4 tegningen.

E9 XX XX or EB XX 90

OEM Name & version (8 bytes)

Bytes per sector

Sectors per allocation unit (1 byte)

Reserved sectors, starting at 0 (2 bytes)

Number if FAT's (1 byte)

Number of ROOT-directory entries (2 bytes)

Total sectors in logical volume (2 bytes)

Media descriptor byte

Number of sectors per FAT (2 bytes)

Sectors per track (2 bytes)

Number of heads (2 bytes)

Number of hidden sectors (2 bytes)

Bootstrap routine

Den fgrste blok er et hop til selve bootstrap-rutinen,
og den nzste blok er til navnet pa det softwarehus
som har produceret operativsystemet, fx IBM 3.2 i alt
8 karakterer.

Den nzste blok angiver, hvor mange bytes der er pr.
sektor, fx 512. I nzste blok vises, hvor mange sektorer
der gir pa en cluster, og dernzst giver nzste blok op-
lysning om, hvor mange reserverede sektorer der er.

Den sidste oplysning er for at sikre mod overskrivning
af de sektorer, som indeholder systemet.

Den naste blok indeholder oplysning om, hvor man-
ge FAT’s der er pé den pigzldende diskette.

File Allocation Table bruges til at holde oplysninger
om, hvordan den enkelte fil er placeret pé disketten. I
denne tabel angives, hvilke clusters der er optaget, og
hvordan sammenkzdningen af de enkelte clusters er
foretaget. Det er kun ngdvendigt med en FAT, men
for at sikre de data, som befinder sig pa disketten
mod software uheld, er der mindst en kopi af FAT en.
Denne kopi bruges kun, hvis noget gér galt med den
forste FAT. Ved at anvende CHKDSK programmet,
er der stor chance for at redde sine data, hvis num-
mer to FAT eriorden.

Den nzste blok angiver, hvor mange ROOT directory

entries det er muligt at foretage.
Single side 64 entries
Double side 112 entries
Harddisk 20 MB 512 entries

Root direktoriet er altid konstant i stgrrelse.

Naste blok angiver, hvor mange sektorer der er p

den pégzldende disk.
Disk format Sektorer Sektorer

total data

5 1/4" floppy, 2-sided, 15 sector 2400 237

5 1/4" floppy, 1-sided, 9 sector 360 351

5 1/4" floppy, 2-sided, 9 sector 720 708

51/4" floppy, 1-sided, 8 sector 320 313

51/4" floppy, 2-sided, 8 sector 640 630

3 1/2" floppy, 2-sided, 9 sector 1440 1426

3 1/2" floppy, 2-sided, 18 sector 2880 2852
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Media descriptor byte angiver, hvilket disk format

den pigzidende disk har.
Descriptor ~ Diskformat DOS version
byte

F9H 3 1/2" floppy, 2-sided, 9/18 sector
F9H 5 1/4" floppy, 2-sided, 15 sector
FCH 5 1/4" floppy, 1-sided, 9 sector
FDH 5 1/4" floppy, 2-sided, 9 sector
FEH 5 1/4" floppy, 1-sided, 8 sector
FFH 5 1/4" floppy, 2-sided, 8 sector
F8H Fixed disk

2B

For blokken som angiver sectors pr. FAT gzlder fgl-
gende:

Diskformat Sektorer pr. FAT

5 1/4" floppy, 2-sided, 15 sector
5 1/4" floppy, 1-sided, 9 sector
5 1/4" floppy, 2-sided, 9 sector
5 1/4" floppy, 1-sided, 8 sector
5 1/4" floppy, 2-sided, 8 sector
31/2" floppy, 2-sided, 9 sector
3 1/2" floppy, 2-sided, 18 sector

N W N RN R

Blokken der angiver sektorer pr. spor, har fglgende
format: ‘

Diskformat Sektorer pr. track
31/2" floppy, 2-sided, 9 eller 18

5 1/4" floppy, 2-sided, 15

51/4" floppy, 1-sided, 8eller9

5 1/4" floppy, 2-sided, 8eller9

Blokken, som angiver Number of heads, fortzller,
hvor mange sider den pagzldende disk har. For di-
sketter er dette enten 1 eller 2, hvor det for harddiske
kan vere 1 til 16.

Den sidste blok angiver, hvor mange skjulte sektorer
der er pé den pagzldende disk.

Diskformat Anvendte sektorer
3 1/2" floppy, 2-sided, 9 sector 14
3 1/2" floppy, 2-sided, 18 sector 29
5 1/4" floppy, 2-sided, 15 sector 29
5 1/4" floppy, 1-sided, 9 sector 9
5 1/4" floppy, 2-sided, 9 sector 14
5 1/4" floppy, 1-sided, 8 sector 7
5 1/4" floppy, 2-sided, 8 sector 10

Herefter befinder BOOT rutinen sig, hvis funktion
har varet omtalt tidligere.

4.3 ROOT directory

Et directory entry kan enten veere en fil eller en hen-
visning til et sub directory. Filen eller sub directory’et
registreres efter fglgende princip:

Filename (sub dir. name) (8 bytes)

Extention (3 bytes)

File attribute (1 byte)

Reserved (10 bytes)

Time Created or last update (2 bytes)

Date Created or last update (2 bytes)

Starting Cluster (2 bytes)

File size (4 bytes)

Folgende gzlder for fgrste byte i filenameblokken:
Vardi Betydning

00 Directory entry har aldrig varet brugt.
Hermed slutning pa directory.

05H Forste karakter i filenavnet er ESH

2EH Entry er et alias for det pigaldende eller
forzldre-sub-directory. Hvis den nzste
byte ogsd er 2EH, indeholder cluster-feltet
cluster-numret for forzldre-directory’et.
(00, hvis forzldre-directory’et er ROOT)

ESH Filen er slettet.
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Extention blokken angiver den pigzldende fil’s exten-
tion i ASCIL.

File attribute angiver, hvilken type entry der er tale
om efter fglgende princip:

BIT Betydning

0 Read-only: Forsgg pé at skrive til eller
slette filen vil give fejlmelding

1 Skjult fil: Bliver ikke fundet under kom-
mandoen DIR

2 System fil: Ses ikke med DIR

3 Volume label: kan kun eksistere i ROOT

4 Sub directory

5 Arkivfil: Denne bit er kun sat, hvis der er
foretaget ndringer i filen siden sidste
back-up

6 Reserveret

7 Reserveret

Tid og dato felterne har fglgende funktion:
For tid glder:

BIT  Betydning

00H-04H Binzrt nummer i 2 sekunders spring (0 til 29
giver 0 til 58 s)

05H-0AH Binzrt angivet minuttal (0 til 59)

0BH-0FH Binzrt angivet timer (0 til 23)

Et ROOT directory kan eventuelt se sdledes ud:

0000/ 4C 4D 41 20 20 20 20 20|54

0010 00 00 00 00 00 0030 12[[29
0020 4C 45 49 46 20 20 20(20 20
0030 00 00 00 00 00 00 07|75 BO
0040 48 55 47 4F 20 20 20[20 20
0050 00 00 00 00 00 00 OB|75 BO
0060 54 45 53 54 20 20 20|20 54
0070 00 00 00 00 00 00 11|75 BO
0080 00 00 00 00 00 00 00|00 00
0090 00 00 00 00 00 00 00 {00 00
Al

o< prhilstlev

For dato gzlder:

BIT  Betydning

00H-04H Manedsdag (1 til 31)
05H-08H Méned (1 til 12)
09H-0FH Arstal relativ til 1980

Feltet Starting cluster giver numret pa den fgrste clus-
ter i filen og henviser til FAT-tabellen, som indehol-
der den kzde, der henviser til de clusters pa disken,
hvor filen er placeret.

Den sidste blok angiver, hvor stor filen er i bytes.

5. Diskettedrev og adaptor
5.1  Adaptoren

I forbindelse med 5 1/4" diskettedrev anvendes en
adaptor, som monteres i en af I/O soklerne p4 hoved-
kortet. Denne adaptor kan styre et eller to diskette-
drev gennem et daisy-chain fladkabel, som monteres
pé diskettedrevet via en 34-polet kantkonnektor.

P2 den originale IBM adaptor sidder et eksternt stik,
hvor det er muligt at styre yderligere to diskettedrev.

Saledes er adaptoren i stand til at styre i alt fire di-
skettedrev, to internt og to eksternt.

Adaptoren er konstrueret til double-density, MFM
kodet diskettedrev og bruger forkompenseret skriv-
ning samt en analog faseldst lgkke til clock og datade-

kodning,
J@(gﬁgpwe&m

ASCII value

0 00 00 00 OO LMA TXT
0 30 00 00] 0>) 0

20 20 10 00 00 00 0O LEIF >
10 OE 00 00 00 00 00 u*>
20 20 10 00 00 00 0O HUGO >
10 OF 00 00 00 00 0O u*>
58 54 20 00 00 00 00 TEST TXT
10 10 00 12 00 00 0O <u*>>
00 00 00 00 00 00 OO
00 00 00 00 00 00 0O
Dl
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Adaptoren er opbygget omkring en NEC uPD 765 el-
ler kompatibel controller. P4 denne mide er det mu-
ligt at programmere alle parametre siledes, at speciel-
le (ikke IBM kompatible) formater kan lzses eller

skrives.

Normalt vil en bruger kun anvende diskettedrevene
pa et hgjere niveau gennem en software driver.

Herunder er vist et blokdiagram over adaptor og di-
skettedrev.

Adaptoren er bufferet p& I/O bussen og anvender
DMA til dataoverfgrsler. Ligeledes anvender adapto-
ren interrupt til at give signal til processoren om, hvor-
ndr en operation er afsluttet, og at der er en status
kondition, som krazver processorens medvirken.

——

Clock Write
?‘::gin Precompensate Write Data
9 Circuit
Circuit —
Wiite Read Data
Data Data
VCO SYNC Separator ~ o
STD. DATA
Data Window
{>¢ Step
NEC Direction
—| Buffer Floppy
Disk Write Enable
Controller
> Head Select
o< Index
O<} Write Protect
< Track 0
Reset > Drive A Motor On
Digital 8
& c
———> Control > b
Port Decoder >CDriveASeIect
" :
INTR. o]
D
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5.2

Forbindelser mellem diskettedrev og
adaptor

At Standard TTL Levels Land Number
Ground - Odd Numbers 1-33
Unused 24,6
Index 8 X
Motor Enable A 10 | XV
Drive Select B 121 g/ \I\g
Drive Select A 4 %
Diskette Motor Enable B 16 | Drive
Drive Direction (Stepper Motor) 18 | Adapter
Step Pulse 20
Wirite Data 22
Write Enable 24
Track O 26
Write Protect 28
Read Data 30
Select Head 1 32
Unused A4
5.3 Diskettedrev mekanisk

For at indsztte en diskette i diskettedrevet dbner ope-
ratgren diskettedrevet ved hjzlp af hdndtaget og
skubber disketten pa plads i drevet. Herefter lukkes
drevet med handtaget, hvorved disketten centreres og
13ses til spindlen. Nér der skal lzses eller skrives pd
disketten, starter motoren, og efter 250 ms kgrer di-
sketten rundt med en konstant hastighed pé 300 rpm.

Herefter vil hovedpositioneringsmekanikken, som be-
stér af en 4-faset steppermotor, positionere hovedet
over det gnskede spor. Hvert spor er 0,013"

(0,33 mm), og afstanden mellem to spor er 0,012"
(0,030 mm).

Diskettedrevet er forsynet med et fglekredslgb, som
kan indikere, om der er sat skrivebeskyttelse pa di-
sketten, og kredslgbet vil herefter sikre, at det ikke er
muligt at skrive p4 denne. Denne sikring er indbygget
i selve diskettedrevet og kan séledes ikke ndres un-
der softwarekontrol.

P2 diskettedrevet sidder der ogsd en indikator, som
skal give signal om, hvornar hovedet er i positionen
over spor 00. Denne indikator er mekanisk og vil of-
test vaere rsagen til, at to i gvrigt kompatible compu-
tere ikke kan lese disketter fra hinanden.

5.4 Disketter mekanisk

IBM 5 1/4" diskettedrev anvender standard 5 1/4"
(133.4 mm) disketter, hvor der skelnes mellem enkelt-
sidede og dobbeltsidede disketter. Séledes vil tidlige-
re udgaver af PC’eren (DOS ver. 1.X) anvende enkelt-
sidede, double-density disketter og senere udgaver
(DOS ver. 2.X) dobbeltsidede, double-density disket-
ter. Der anvendes kun soft-sectored disketter.

0.140 Inch
(3.56 mm)

O 0.25 +/-0.01Inch
(8.30 +/- 0.25 mm)

3.80 +/-0.01 Inch

O (885 +/- 0.25 mm)

———— 525inch —_—

(133.4 mm)
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FAT tabellen og dens anvendelse

FAT tabellen og dens anvendelse

Disposition
1. FAT tabellen generelt
2. Beregning af sektornummer

1.  FAT tabellen generelt
1.1 FAT tabeltyper

Der skelnes mellem 12 og 16 bits FAT, hvor 12 bit
bruges pd medier, der ikke kan indeholde mere end
4087 clusters (4 MB). En cluster bestér af et antal sek-
torer (hver sektor er 512 bytes), der er afhzngig af
diskformatet (se tabellen nederst p4 siden) .

1.2  Beregning af offset

For at finde den forste frie sektor, hvor der kan skri-
ves data, beregnes, hvor mange sektorer der anvendes
af systemet pa disken.

Som eksempel bruges DS 9 sektorer pr. spor:

BOOT sektor =1
2 - FAT (2’ 2sektorer) = 4

112 entrys - 32 byte
512 (1 sektor) =17

I alt brugt = 12 sektorer = 0C HEX
FAT tabellen indeholder numrene pé de clustere,
som er brugt af de enkelte filer. Samtidig indeholder
tabellen talvaerdier med anden betydning.

Fglgende gzlder for veerdierne i FAT tabellen:

000 Cluster fri

FFO-FF6 Reserveret cluster
FF7 BAD cluster
FF8-FFF Sidste cluster i filen
XXX Nzste cluster i filen

Hvis man vil finde clusternummeret i FAT, kan fgl-

gende opskrift bruges (se ogs eksemplet senere):

o Brug DIR entry’et til at finde start cluster for den
aktuelle fil

e Det fundne nummer ganges med 1,5

o Brug heltallet af resultatet til offset i FAT tabellen

« Hvis resultatet af pkt.2 er et helt tal, AND det fund-
ne tal i FAT en (16 bit) med OFFFH

o Hvis resultatet af pkt.2 er et skevt tal, foretages der
et logisk skift 4 pladser til hgjre

o Hvis resultatet af ovenstaende giver en veerdi fra
FF8H til FFFH, er der ikke flere clusters i filen. El-
lers indeholder de 12 bit clusternumret pa den nz-
ste cluster i filen

Hvis der anvendes 16 bit FAT tabel, ganges der blot
med 2 i stedet for 1,5.

Format BOOT FAT Sectors DIR Sec/cluster Clusters Range Size

SS 8 1 2 313 4
DS 8 1 2 630 7
SS 9 1 4 351 4
DS 9 1 4 708 7
QD 15 1 14 2371 14

N SRS

313 2-314 160kb
315 2-316 320kb
351 2-352 180kb
354 2-355 360kb
2371 2-2372 1200kb
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Herunder er vist et eksempel p4 en sddan udregning.
Udskrift af directory

060 1.2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0000 49 42 4D 42 49 4F 20 20 43 4F 4D 27 00 00 00 00 IBMBIO COM
0010 00 00 00 00 00 00 00 60 54 07 02 00 80 12 00 0O
0020 49 42 4D 44 4F 53 20 20 43 4F 4D 27 00 00 00 00 1IBMDOS COM
0030 00 00 00 00 00 00 00 60 54 07 07 00 80 42 00 00
0040 43 4F 4D 4D 41 4E 44 20 43 4F 4D 20 00 00 00 00 COMMAND COM
0050 00 00 00 00 00 00 00 60 54 07 18 00 80 45 00 00
0060 00 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6
0070 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6

Udskrift af FAT tabellen

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0000 FD FF FF 03 40 00 05 60 00 FF 8F 00 09 A0 00 OB
0010 CO 00 OD EO 00 OF 00 01 11 20 01 13 40 01 15 60
0020 01 17 FO FF 19 A0 01 1B CO 01 1D EO 01 1F 00 02
0030 21 20 02 23 40 02 25 60 02 27 80 02 29 FO FF 00
0040 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O

0O1F0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O

2. Beregning af sektornummer Naste cluster findes sa:
2.1 Clusternummer
Kazden regnes ud pé folgende made: 3-15=45
 Hvis man ser pa udskriften fra directory’et for filen
IBMBIO.COM i adresse 1A, findes startcluster- I position 4 (det hele tal) leeses WORD: 0040H, og da
numret 2. resultatet er et skaevt tal, skiftes vardien 4 pladser til
hgjre:
2-15=3
0000000001000000
P4 position 3 i FAT tabellen lzses fglgende WORD:
4003H, og da resultatet var et helt tal AND’es med 0000000000100000
OFFFH, hvilket giver: 0000000000010000
0000000000001000
0000111111111111 0000000000000100 = 4 HEX
0100000000000011

0000000000000011 = 3 HEX
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Naste cluster:
4-15=6

Her findes WORD: 6005H, og da resultatet er et helt
tal, foretages en AND, siledes at clusternumret er:

SHEX
Naste cluster:
5-15=175
Her i position 7 findes WORD 0060H, og da resulta-
tet er skaewt, skiftes 4 pladser til hgjre, si clusternum-
ret bliver:
6 HEX
Naste cluster:
6-15=9

Hvor der findes WORD: 8FFFH, og da resultatet er
et helt tal, foretages en AND, som giver resultatet:

FFF HEX
hvilket betyder, at det var den sidste cluster i filen.
2.2  Sektornummer
For at finde det logiske sektornummer for den fgrste
blok i filen ggres folgende:
Clusternummer (2)
2 — 2 (start nummer) = 0
Multiplicer med antallet af sektorer pr. cluster:
0-2=0
Adder den logiske startsektor for dataomradet:

O0CH + 0 = 0CH

Da der i dette format er 2 sektorer pr. cluster, giver
det fglgende sektorplacering af filen:

Clusternummer Sektor (logisk)
0CH, ODH
OEH, OFH
10H, 11H
12H, 13H
14H, 15H

A AW
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Device drivers

Disposition
1. Drivere generelt
2. Driveren under DOS

1.  Drivere generelt
1.1 Indledning

En device driver er et interface mellem DOS og en
periferenhed, ogsa kaldet en high-level device driver,
til sammenligning mellem en low-level driver som di-
rekte kalder BIOS’en. Den sidst nzvnte type er jo ba-
re et program.

Som vi har set indeholder DOS device drivere for fgl-
gende periferenheder:

o Printer

o Disk drives

° Keyboard

. Display

Fglgende kommandolinie ggr brug af de indbyggede
device drivere i DOS:

A:>COPY A:tekst.txt PRN

Her benyttes to device drivere, en til disketten og en
til PRN (printeren).

Muligheden for at kunne udvikle device drivere til
DOS benyttes til interface mellem forskelligartede pe-
riferenheder, ssom plottere, controllere (WAN -
LAN) samt stgrre CAD-skerme (2500 x 2500 punk-
ter i 128 farver). Disse device drivere kaldes direkte
fra DOS-niveau.

1.2  Typer
I forbindelse med DOS device drivere taler man om
to typer:
Karakterdrivers
o Printer
« Display
» Keyboard
o Seriekommunikation

Blokdrivers
« Floppy disk
o Hard disk
[ ) RAM diSk

« (Display)
Her omtales kun den karakterorienterede driver.

For den blokorienterede henvises til IBM dos techni-
cal reference.

2. Driveren under DOS
2.1 Hvordan bruger DOS device drivere

Hvis DOS vil bruge en device driver, vil fglgende haen-
delser ske: (Det antages, at driveren skal sende nogle
karakterer ud).

Pointer to
Driver Chain

EX:BX
Request Header
Containing:

1. Command
2. Buffer to pointer

3. Number of Characters
to process

Character Buffer

Installed Driver

Application Program
invokes Driver
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o DOS laver et kald til driveren, overfgrer en pointer
i ES:BX registerene (to ord)

« Driveren bruger pointeren til at finde data
strukturen, kaldet request header

o Driveren refererer til request headeren om at finde:
Den gnskede kommando (output karakterer i
dette eksempel)
Lokationen af karaktererne, som skal flyttes
Antal af karakterer, som skal flyttes

e Driveren udfgrer kommandoen, sztter et statusord
"done" i request headeren og returnerer til DOS

2.2 Lokationen af driveren
Nar DOS bootes, leeser den CONFIG.SYS filen, hvis
den findes, og finder her fglgende linie eller linier.

DEVICE = filnavn.ext
DOS installerer nu driveren, som findes i filen: fil-
navn.ext i en sikaldt link chain. Alle drivere i denne
link chain indholder en pointer til naste driver (a far
pointer) undtagen den sidste.
2.3 Kade af drivere

Address HEX Driver Name Link

70:0148 CON

70:01DD AUX -

70:01EF COoM1

70:028E PRN -

70:02A0 LPT1

70:0300 CLOCK$ -
T
70:03CC  DISKETTE —
70:06F0 LPT2
Y
70:0702 LPT3 -
F===
.

70:0714 com2

S50A:0000 User Driver Number One
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ANSL.SYS

Disposition
1. ANSLSYS
Koder under ANSLSYS

1. ANSIL.SYS
1.1 Formélet med ANSLSYS

Programmet ANSLSYS dbner mulighed for at styre
skarm og tastatur efter ANSI standarden.

Ved at indlzse denne residente driver kan disse funk-
tioner ogsé anvendes i en AUTOEXEC.BAT fil.

For at indleese ANSL.SYS skal CONFIG.SYS filen
modificeres med en linie der ser ud, som fglger:

DEVICE = ANSLSYS

ANSIL.SYS erstatter standarddrivere for tastatur og
skzrm og muligggr omkonfigurering af tastaturet.

Sekvensen ESC [175;36p

vil omkonfigurere tegnet over 4-tallet til et $ tegn,
hvor fglgende gzlder:

175: gammel ASCII verdi
36: ny ASCI verdi
hak parentes: ASCII91 (ALT 91)

Ligeledes kan funktionstasterne programmeres.

@nsket: Tryk pa shift, og F10-tasten skal give koden
dir c: efterfulgt af CR.

Lgsning: ESC [0;93;"dir c:";13p

2. Koder under ANSLSYS
2.1  Oversigt over koder under ANSL.SYS

Efterfglgende koder kan anvendes til at definere ta-
stefunktioner.
Koderne bruges med 0 som fgrste karakter.

Anden  Tastekombination

kode
3 Alt-2
15 skift tabulator

16-25 AltQ,W,E,R,T,Y,U,LLO, P
30-38 AltA,S,D,F,G,H,J,K,L
44-50 AltZ, X, C,V,B,NN M

59-68 F1-F10

7 Home

2 Pil opad

73 PgUp

75 Pil til venstre
77 Pil til hgjre
79 End

80 Pil nedad

81 PgDn

82 Ins

83 Del

84-93 F11-F20 (Skift F1-F10)

94-103  F21-F30 (Ctrl F1-F10)

104-113  F31-F40 (Alt F1-F10)

114 Ctrl PrtSc

115 Ctrl Pil til venstre

116 Ctrl Pil til hgjre

117 Ctrl End

118 Ctrl PgDn

119 Ctrl Home

120-129 Alt1,2,3,4,5,6,7,8,9,0
130-131 -,=(amerikansk/engelsk tastatur)
132 Cul PgUp
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2.2  ANSLSYS koder for kontrol af skeermen
Alle koder indledes med ASCII 27 (ESC) og ASCII
91 (hak parentes). Der skelnes mellem smé og store
bogstaver. # betegner et decimalt heltal.

#,#H

#A

#B

#C

#D

6n

#;..#m

Flyt markgren til angiven plads. Forste
tal angiver razkken, andet tal er sgjlen.
H flytter markgren til gverste venstre
hjgrne.

Flyt markgren # linier op. Hvis intet tal
angives, flyttes en linie op.

Flyt markgren # linier ned. Hvis intet
tal angives, flyttes en linie ned.

Flyt # pladser til hgjre. Hvis intet tal
angives, flyttes en plads til hgjre.

Flyt # pladser til venstre. Hvis intet tal
angives, flyttes en plads til venstre.

Denne kode sender sekvensen "[#,#R"
tastaturbufferen, hvorfra den kan lases.
Det fgrste tal angiver rekkenummer,
det andet sgjlenummer for markgren.

Gem markgrens plads.

Placer markgren pé den plads, der tidligere
blev gemt med s-koden.

Slet skarmen, og flyt markgren til gverste
venstre hjgrne.

Slet linien fra markgrens plads og frem.

Talkombinationer, der sztter skaermens
farve.

Normal skarm, ingen farve
Fremhavede tegn, eller farve
Understregning (monokrom skzrm)
Blinkende tegn

Omvendt farve

Usynlige tegn

30  Sort skrift

00 3 W b = O

#h

31 Rpd skrift

32  Grgn skrift

33 Gul skrift

34 BIA skrift

35 Purpur skrift
Blagrgn skrift

37 Hvid skrift

40 Sort baggrund

41 Rgd baggrund

42  Grgn baggrund

43  Gul baggrund

44 Bla baggrund

45 Purpur baggrund
46 Bligrgn baggrun.
47 Hvid baggrund

Sat skazrmens arbejdsform, svarende til
parameter for MODE kommandoen:

40 x 25 mono
40 x 25 farve

80 x 25 mono
80 x 25 farve
320 x 200 farve
329 x 200 mono
640 x 200 mono

NN AW =R O

Skrivning forbi skaermens hgjre kant giver
ny linie.

Skrivning kun til skzrmens hgjre kant.

Tastatur omprogrammering, hvor den fgrste
kode (#) i sekvensen er koden for den p3-
gzldende tast, og de efterfglgende koder er
den karakter eller karaktersekvens, som skal
erstatte den oprindelige kode.

Bemerk, at DOS vil betragte ESC indtastet eller fra
en AUTOEXEC.BAT fil som en annullering af den
pégzldende linie. Derfor kan fglgende erstatningsko-

deanvendes:$e. A, .. ‘iwo AT

O
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Disposition
Harddisken generelt
Harddiskens interface
Oversigt over harddiske
Formatering af harddisk

bl A

1. Harddisken generelt
1.1 Indledning

Et fast pladelager (harddisk) er ikke blot et diskdrev.
En diskette har to sider, en overside og en underside.
Et harddisksystem kan have mange flere sider. Des-
uden bestér en harddisk ikke kun af et hukommelses-
medium (svarende til disketter), men ogsa af midler-
ne til at lzese og skrive data (svarende til diskette-
drevet).

Antallet af plader afhznger af systemets kapacitet og
konstruktion, og til hver pladeoverflade er der et lzse-
/skrivehoved, som placeres tzt til skiven, nar det mag-
netiske materiale skal lzses eller skrives. Pladerne ro-
terer konstant med ca. 3 600 omdrejninger pr. minut.
Derfor er tilgangstiden kortere end ved disketter.

DOS opdeler hver plade i et antal spor, der hver har
17 sektorer med 512 bytes data.

1.2  Opbygning

Antallet af spor afhenger af konstruktionen. En
harddisk kan vere indbygget i datamaten, eller den
kan leveres i eget kabinet med strgmforsyning (men
det er naturligvis dyrere).

Stgrrelserne er nu (foréret 1990) fra 20 MB til
1024 MB.

En harddisk kan kun fungere i datamaten, hvis den
har den rigtige styreelektronik (controller) og tilhg-
rende systemsoftware. En sarlig type, et sikaldt hard-
card, har pladerne, elektronikken og ROM-kredse
med software sammenbygget p et printkort, som er
lige til at placere i en ledig udvidelsessokkel. Priserne
pa disse enheder er pé f4 4r faldet fra ca. kr. 30 000 til
ca. kr. 5 000.

Som nzvnt ovenfor er harddisken opbygget af kera-
miske plader, hvor der er udfzldet en magnetisk be-
lzegning. Denne belagning opdeles i spor og sektorer
pa samme mide som en floppy disk, dog med den for-
skel, at en harddisk har 17 sektorer pr. spor, hvor en
floppy disk har fra 8 til 15 sektorer pr. spor.

2. Harddiskens interface
2.1 Kabler

Harddisken er forbundet til PC’ens I/O-BUS gennem
en controller, der har til opgave at styre harddisken
séledes, at der kan kommunikeres data til og fra de
rigtige spor. Controlleren foretager ved start en test
af harddisken og sikrer sdledes, at disken kan foreta-
ge de basale funktioner. Hvis denne test ikke forlgber
godt, vil disken blive fejlmeldt ved en meddelelse pa
skzrmen, og det er ikke lzngere muligt at komme i
forbindelse med harddisken under DOS.

Forbindelsen mellem controlleren og harddisken for-
gér gennem et standardsnit, som er vist herunder.

J2orJ3
Pin

13 +MFM Write Data

14 -MFM Write Data

17 +MFM Read Data Hard Disk
Pin 18 -MFM Read Data
2,4,6,11,12,15,16,19,20 GND

All other pins tinused
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Connector Connector
for Winchester for Winchester
< Drive C Drive D
PIN 2 :
PN 2 Reduced Write Current Reduced Write Current > PIN
4 Head Select2 2 4 Head Select2 2 4
6 Write Gate 6 Write Gate 6
8 Seek Complete 8 Seek Complete 8
10 Track O 10 Track 0 10
1 —Write Fault 12 | Write Fault 12
14 | Head Select2 °© 14 | Head Select2 © 1
16 |—Peserved 16 |  Reserved 6
1 | —Head Select 2 1 18 | Head Select2 ! s
Index 20 Index
20 20
Ready 22 Ready
22 22
o4 Step 24 |  step 24
Drive Select 1 26 Drive Select 2
26 26
og | —Drive Select 2 28 >< Drive Select 1 28
Reserved 30 Reserved
30 30
Reserved 32 | Reserved
32 32
Direction In 34 Direction In
34 1-33 34
1-33 Ground Ground 1-33

Som det ses af tegningen, bliver pin 26 og pii: 28 kryd-
set mellem harddisk C: og D: siledes, at det ikke er
ngdvendigt at indstille select switchene forskelligt for
hvert drive. Det giver ogsa fabrikanten mulighed for
at indstille select fra fabrikken, s brugeren ikke skal
foretage denne indstilling, hvis harddisken skal bru-
ges i en IBM/kompatible PC.

Harddisk controlleren optager DMA kanal 3 og IRQ
5 og kan pé grundlag af dette opna overfgrelseshastig-
heder pa ca 70 KB/s.

Hyvis der oprettes specielle buffere i hukommelsen til
harddisken, kan denne hastighed forgges.

I den senere tid har man genoptaget SCSI (Small
Computer Systems Interface) interfacesnittet, hvilket
medfgrer en stgrre datahastighed. Ligeledes er der
kommet et nyt snit, som kaldes ESDI (Enbanced
Small Device Interface).

3. Oversigt over harddiske
3.1  Tabel over forskellige typer

Der findes i dag mange typer af harddiske p4 marke-
det. Disse adskiller sig fra hinanden, fgrst ved den
mangde data, som der kan lagres og dernzst ved den
hastighed (access), disse data kan lzses/skrives med.

I det efterfglgende er vist en opremsning af nogle for-

skellige fabrikanters harddiske.
Oversigt over fabrikanter
Standardtype MiniScribe
ATASI Mitsubishi
CDC NEC
CMI Newbury
Fujitsu Priam/Vertex
Hitachi Quantum
IBM Rodime
LaPine Seagate
Maxtor Tandon
Micropolis Toshiba
Microscience Tulin
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Herunder er vist specifikationerne for standardtype
2 hardisk.
Drive Manufacturer Model Cyls Heads Secs Precomp Lzone Total bytes
1 Standard type Type2 615 4 17 300 615 21,376,512
Herunder er vist eksempler pa forskellige typer
harddiske fra nogle fabrikanter.
ATASI DriveModels
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
3046 645 7 323 644 39,298,560
3051 704 7 352 703 42,893,312
3051+ 733 7 368 732 44,660,224
3085 1024 8 none 1023 71,303,168
CDC Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
9420x-51 989 5 0 989 43,041,280
9415x-21 697 3 0 697 18,200,064
9415x-36 697 5 0 697 30,333,440
9415x-48 925 5 0 925 40,256,000
9415x-57 925 6 0 925 48,307,200
9415x-67 925 7 0 925 56,358,400
9415x-77 925 8 0 925 64,409,600
9415x-86 925 9 0 925 72,460,800
CMI Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
CM-6426 615 4 300 615 21,411,840
CM-6640 615 6 300 615 32,117,760
Fujitsu Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
M2241AS 754 3 375 754 19,688,448
M2242AS 754 7 375 754 45,939,712
M2243AS 754 1 375 754 72,190,976
Hitachi Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
DK511-3 699 5 300 699 30,420,480
DKS511-5 699 7 300 699 42,588,672
DKS511-8 823 10 400 822 71,633,920
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IBM Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
20mb(2) 615 4 128 305 21,411,840
20mb(13) 306 8 128 319 21,307,392
30mb(22) 733 5 300 733 31,900,160
LaPine Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
Titan20 615 4 none 615 21,411,840
Maxtor Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
XT1085 1024 8 none 1023 71,303,168
XT1105 918 11 none 1023 87,892,992
XT1140 918 15 none 1023 119,854,080
XT2085- 1024 7 none 1023 62,390,272
XT2140- 1024 11 none 1023 98,041,856
XT2190- 1024 15 none 1023 133,693,440
XT2085 1224 7 none 1223 74,575,872
XT2140 1224 11 none 1223 117,190,656
XT2190 1224 15 none 1223 159,805,440
Micropolis Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
1302 830 3 none 829 21,672,960
1303 830 5 none 829 36,121,600
1304 830 6 none 829 43,345,920
133 1024 4 none 1023 35,651,584
13x3A 1024 5 none 1023 44,564,480
13x4 1024 6 none 1023 53,471,376
13x4A 1024 7 none 1023 62,390,272
13x5 1024 8 none 1023 71,303,168
Microscience Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone = Total bytes
HH-325 615 4 none 615 21,411,840
HH-725 615 4 none 615 21,411,840
HH-1050 1024 5 none 1023 44,564,480
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MiniScribe Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
6032 1024 3 512 1023 26,738,688
6053 1024 5 512 1023 44,564,480
6074 1024 7 512 1023 62,390,272
6085 1024 8 512 1023 71,303,168
3425 615 4 300 615 21,411,840
3412 615 4 300 615 21,411,840
Mitsubishi Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
MR522 612 4 300 612 21,307,392
MR533 971 3 none 971 25,354,752
MRS535 971 5 none 971 42,257,920
NEC Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone = Total bytes
D5124 309 4 none 664 10,758,144
D5126 612 4 none 664 21,307,392
D5146 615 8 none 664 42,823,680
Newbury Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
NDR320 615 4 none 615 21,411,840
NDR340 615 8 none 615 42,823,680
NDR1085 1024 8 none 1023 71,303,168
NDR1105 918 11 none 1023 87,892,992
NDR1140 918 15 none 1023 119,854,080
NDR2190- 1024 15 none 1023 133,693,440
NDR2190 1224 15 none 1223 159,805,440
Priam/Vertex Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
V130 987 3 none 987 25,772,544
V150 987 5 none 987 42,954,240
V170 987 7 none 987 60,135,936
V185- 1024 7 none 1023 62,390,272
519- 1024 15 none 1023 133,693,440
Vi85 1166 7 none 1165 71,042,048
519 1224 15 none 1223 159,805,440
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Quantum Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
Q520 512 4 256 512 17,825,792
Q530 512 6 256 512 26,738,688
Q540 512 8 256 512 35,651,584
Rodime Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
203 321 6 132 321 16,763,904
204 321 8 132 321 22,351,872
202E 640 4 0 640 22,282,240
203E 640 6 0 640 33,423,360
204E 640 8 0 640 44,564,480
Seagate Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
ST213 615 2 300 615 10,705,920
ST225 615 4 300 615 21,411,840
ST238 615 4 300 615 21,411,840
ST412 306 4 128 305 10,653,696
ST251 820 6 none 820 42,823,680
ST277 820 6 none 820 42,823,680
ST4026 615 4 300 615 21,411,840
ST4038 733 5 300 733 31,900,160
ST4038M 733 5 none 971 31,900,160
ST4051 977 5 none 977 42,519,040
ST4096 1024 9 none 1023 80,216,064
Tandon Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
TM262 615 4 none 615 21,411,840
TM755 981 5 none 981 42,693,120
TM362 615 4 none 615 21,411,840
TM703 695 5 none 695 30,246,400
TM705 962 5 none 962 41,866,240
TM702AT 615 4 none 615 21,411,840
TM703AT 733 5 none 733 31,900,160
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Toshiba Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
MK-53F 830 5 512 830 36,121,600
MK-54F 830 7 512 830 50,570,240
MK-56F 830 10 512 830 72,243,200

Tulin Drive Models
Modelname Cylinders Heads Precomp.cylinder Landingzone  Total bytes
TL226 640 4 none 640 22,282 240
TL326 640 4 none 640 22,282 240
TL240 640 6 none 640 33,423,360
TL340 640 6 none 640 33,423,360
TL238 640 4 none 640 22,282,240
TL258 640 6 none 640 33,423,360

3.2 Anvendte typer af hard diske i PC-AT

Drive Number of Number Sectors/track Capacity Drive Number of Number Sectors/track Capacity

type Cylinders of heads (MB) type Cylinders of heads (MB)
0 No hard disk. 24 830 10 17 68
1 306 4 17 10 25 1024 9 17 76
2 615 4 17 20 26 918 7 17 53
3 615 6 17 30 27 1024 8 17 68
4 940 8 17 62 28 918 1 17 83
5 940 6 17 46 29 1024 4 17 34
6 615 4 17 20 30 820 6 17 40
7 462 8 17 30 31 969 9 34 144
8 733 5 17 30 32 615 8 17 40
9 900 15 17 112 33 1024 5 17 42
10 820 3 17 20 34 1024 15 17 127
11 855 5 17 35 35 1024 15 26 195
12 855 7 17 49 36 1024 8 26 104
13 306 8 17 20

14 733 7 17 42

15 Reserved 3.3 Anvendte typer af hard diske i PC-XT
16 612 4 17 20

17 977 5 17 40 Drive Number of Number Sectors/track Capacity
18 977 7 17 56 type Cylinders of heads (MB)
19 1024 7 17 59 XTO0 306 2 17 5
20 733 5 17 30 XT1 375 8 17 26
21 733 7 17 42 XT2 306 6 17 20
22 733 5 17 30 XT3 306 4 17 10
23 306 4 17 10
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4. Formatering af harddisk
4.1 Metode

Nir en harddisk skal formateres, kan dette opdeles i

to operationer:

o Fysisk formatering ‘
Der foretages en preformatering af harddisken
(nogle fabrikanter har foretaget denne), og der fore-
tages en analyse af harddisken for at isolere eventu-
elle fejl pd denne

o Logisk formatering
Systemet &bnes for adgang til harddisken under
brug af FDISK, siledes at der oprettes partitioner,
hvorefter der foretages normal formatering af de
enkelte partitioner, og der indlses operativsystem
pa harddisken i de partitioner, hvor det er ngdven-

digt.

4.2 Preformatering (fysisk formatering)
Preformateringen opretter spor og opdeler disse i sek-
torer, sdledes at hvert spor har 17 sektorer pd 512

byte.

Nar harddisken skal preformateres, bgr der anvendes
et program, som giver mulighed for at foretage en
analyse af harddisken, siledes at der kan oprettes en
bad track table. Et eksempel pd et s&dan program er
advanced dianogstic. Med dette program kan der bé-
de foretages en preformatering og en analyse af hard-
disken. Samtidig giver programmet mulighed for at fo-
retage malinger pa selve harddisken, hvis der er op-
stdet elektriske fejl. (Se advanced dianogstic manual).

Det er ogsé muligt at foretage preformateringen ved
at anvende DEBUG programmet og indtaste fglgen-
de kommandoer:

A>DEBUG
-g=C800:5

Herefter spgrges der:

WHICH DRIVE DO YOU WANT TO PREFOR-
MAT? (0/1)

Der skal nu indtastes det korrekte nummer (0 for
drev C eller 1 for drive D). Herefter spgrges der om
bad track. Denne information kan enten aflzses pé
selve harddisken, hvor der som regel sidder en mzr-
kat udfyldt af fabrikkens testafdeling. Hvis dette ikke
er tilfzldet, m3 informationen sgges i den dokumenta-
tion, der fulgte med harddisken.

DO YOU WANT TO ENTER BAD TRACK (Y/N)
Huvis der svares Y, fremkommer fglgende meddelelse:
CYLINDER NUMBER?

Her indtastes numret p4 den fgrste defekte cylinder
HEAD NUMBER?

og nu numret pa det pigzldende hoved. Efter denne
indtastning fortsatter programmet med de tre spgrgs-
mal, indtil der svares N pa det forste spgrgsmal.

Nu begynder preformateringen, og nir denne er fer-
dig, meddeles der:

PRE-FORMATTING COMPLETED

DO YOU WANT TO PRE-FORMAT ANOTHER
DRIVE? (Y/N)

Huvis der svares Y til dette spgrgsmal, gentages hele
proceduren, ellers gives fglgende meddelelse:

PRESS CTRL-ALT-DEL TO REBOOT SYSTEM

Nogle harddisk controllere vil automatisk spgrge, om
preformatering gnskes, hvis den under start konstate-
rer, at dette ikke er foretaget. I sidanne tilfzlde sva-
rer man blot ja, og herefter er proceduren den sam-
me, som vist ovenfor.

Ud over de nzvnte muligheder findes der program-
mer, hvor der lzegges szrlig vagt pa analysen, siledes
at sikkerheden for at finde eventuelle fejl pa harddi-
sken forgges. Typisk vil en udbygget test af harddi-
sken tage mellem 1 og 4 timer, fgr der kan lzgges pro-
grammer ind pé denne.
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Nér harddisken er preformateret skal der oprettes en
partition table.

Formélet med en partition table er at give mulighed
for at opdele harddisken i omrider, sledes at et om-
rdde kan anvendes under operativsystemet DOS, og
et andet omrade kan anvendes under CP/M-86 osv.

Hvert omrade ejes sdledes af et operativsystem. Dette
arrangement giver en stor fleksibilitet, men skal hvile
pé en standard, som er brugbar under alle de anvend-
te operativsystemer. Det er derfor ngdvendigt med en
hovedformatering, som kan anvendes af alle operativ-
systemer. Denne formatering blev foretaget under
preformat, som var den fysiske formatering,

Dernast skal de enkelte omrader markeres pé en
utvetydig made, sd hvert omréde afgraenses og sikres
mod indtreengen fra et andet omréde eller operativ-
system.

I praksis lgses dette ved at lade den fgrste sektor pa
harddisken vzre reserveret til en tabel, som skal inde-
holde en beskrivelse af harddiskens opdeling og gvri-
ge specifikationer.

I tabellen findes fglgende oplysninger:

« Diskens stgrrelse

« Antallet af partitioner (1-4)

« Stgrrelsen og placeringen af de enkelte partitioner

Det er séledes muligt at reservere et omrade til fremti-
dig brug og herved friholde det for data. P4 nedensta-
ende figur illustreres en harddisk opdelt i partitioner.

NOT USED AREA

De fleste PC-brugere valger at overse disse faciliteter
og lader hele harddisken vare 1 partition under
DOS, med mindre harddisken er stgrre end 33 MB,
som er det maksimale, DOS kan hindtere.

Dette vil ogsa vare det klogeste, da der ikke er nogen
grund til at lade en del af harddisken vare reserveret
og herved ubrugt. Hvis det senere skulle vise sig ngd-
vendigt med en ekstra partition, kan dette problen lg-
ses ved at tgmme harddisken for data (pa disketter)
og si betragte den som en ny og uformateret disk,
dvs. at den igen preformatteres, og der oprettes parti-
tioner ved hjzlp af FDISK, og s genindlzses data til
harddisken.

4.3 Logisk formatering

Efter oprettelse af de ngdvendige partitioner skal
harddisken formateres logisk. Dette vil sige, at der
skal oprettes File Allocation Table, directory og data-
omréde. Dataomradet under DOS opdeles i enheder,
som kaldes clusters. (En nzrmere omtale af dette fin-
des i afsnittet om disketter).

Harddisken skal formateres ved brug af programmet
FORMAT, og hvis harddisken skal vare drev C, bru-
ges folgende kommando:

A>FORMAT C:/S/V

hvor /S medfgrer, at oprativsystemet indlzses pa di-
sken, sdledes at der kan koldstartes fra denne, og /V
giver adgang til at give harddisken en volume label.

Hyvis harddisken skal vare drev D, anvendes komman-
doen:

A>FORMAT D:/V

Da det ikke er muligt at foretage koldstart fra drevet
D, er det heller ikke ngdvendigt at indlzse et opera-
tivsystem, som blot vil optage plads pa disken.

Efter den logiske formatering kan der s3 indleses
CONFIG.SYS og AUTOEXEC.BAT samt de gvrige
serviceprogrammer, man gnsker at have placeret i
ROOT directory. Herefter oprettes s& de directory’s
og sub directory’s, der er behov for p4 samme mide
som hvis det var en diskette.

a
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Sikring af data fra harddisk

Disposition

1. Sikring af data
Backup

3. Restore

1 Sikring af data

1.1 Indledning

For at sikre de data, som ligger pd en harddisk, er
den eneste lpsning at foretage en backup til et andet
medie, som ikke er placeret i selve computeren. Dette
medie kan enten vare disketter eller et datatape.

2. Backup
2.1  Backup til disketter

En af de faciliteter, som er tilgaengelige i DOS syste-
met, er muligheden for at foretage en backup og re-
store af de data, som befinder sig p4 harddisken. For
at anvende backup m4 man inden starten sikre sig, at
der er et tilstrekkeligt antal formaterede disketter til
rddighed. Disse disketter skal endvidere vare forsy-
net med en mzerkat, som fortzller, hvilken diskette
den pagzldende er i en fortlgbende rakke fra or. 1 il
or. x.

For at sikre sig, at der er disketter nok til rddighed,
kan man som hovedregel regne med, at der kan vere
ca. 360 KB pr. diskette, hvilket vil sige, at der til en 20
MB harddisk fyldt med data skal bruges 20/0.36 = 56
disketter.

Der findes andre softwareprodukter, som er i stand
til at pakke data mere tzt pé disketterne, siledes at
det antal disketter, der skal bruges til backup, vil veere
mindre. Jo ferre disketter der skal bruges, jo mindre
tid tager det at lave en backup.

Nér man vil foretage en backup, skal man fgrst afgg-
re, hvilke data fra harddisken der skal sikres. Det er
jo ikke ngdvendigt at foretage backup af data, man
tidligere har sikret, hvis disse ikke har @ndret sig si-
den sidste backup.

Hyvis man ved installationen af harddisken har lagt sy-
stemsoftware og samtidig den software, som brugeren
skal anvende i den pigaldende computer, vil det va-
re pa sin plads at foretage en backup af harddisken,
som den ser ud, inden den tages i brug. P4 denne ma-
de vil man have en backup af selve systemet uden bru-
gerens senere tilfgrte data og kan siledes ngjes med
at foretage efterfglgende backup af de data, som bru-
geren selv tilfgjer. P4 denne made kan der spares me-
gen tid, og man vil vaere mere tilbgjelig til at sikre de
data (som jo egentlig er de vigtigste), som senere tilfg-
jes.

Ligeledes er der mulighed for kun at lave backup af
de data, som har zndret sig siden sidste backup, s&
der ogsd her kan spares megen tid. Den sidste mulig-
hed kraever dog en stor diciplin med hensyn til opbe-
varing og mzrkning af disketterne.

For at foretage en backup med det backup-program,
der fglger med DOS systemet, skal anvendes fglgende
kommando:

A>BACKUP d:[path] [filename[.ext]] d:[/S] [/M]
UA] /D:mm-dd-yy]

hvor:
d: Speciﬁcere_r, hvilket drev som indeholder de
filer, der gnskes foretaget et backup af.

[path][filename[.ext]]
Specificerer, hvilke(t) underbliotek(er) der skal
foretages backup af og hvilke filer.

d: Specificerer, hvilket drev der skal foretages
backup til.

/S Bruges til at indikere, at der gnskes backup af
de underbiblioteker, som ligger i forbindelse
med de filer, der er udpeget eller det bibliotek,
der er specificeret i kommandolinien.
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/M Vil kun foretage backup af de filer, som er
blevet &ndret siden sidste backup.

/A Vil addere de filer, som skal backup’es til de
filer, som allerede befinder sig pa backup-
disketterne. ‘

/D Bruges til at angive, at der kun skal foretages
backup af de filer, som er oprettet eller
modificeret pi eller efter den angivne dato.
Bemerk, at denne indtastning skal fglge den
standard, som bruges i indstilling af timeren,
hvilket vil sige, at den fglger contry eller select
kommandoerne.

Kommandolinien:
A>BACKUP C:\*.* A:/S

Vil saledes foretage en backup af hele C: disken til di-
sketter i A: drevet.

3. Restore
3.1  Retablering af filer

Hyvis der opstér en fejl 1 de data, som ligger pa harddi-
sken, og denne fejl ikke lader sig rette umiddelbart,
skal man foretage en restore af de backup-disketter,
der tidligere blev lavet. Her skal man igen foretage en
vurdering af, hvor meget det er ngdvendigt at restore,
sdledes at der ikke bruges ungdvendigt megen tid.

Til brug for restore skal fglgende kommandolinie bru-
ges:

A>RESTORE d: [d:] [path]filename[.ext] [/S] [/P]
hvor:

d:  Specificerer, hvilket drev der indeholder
backup-filerne.

[d:][path]filename][.ext]

Specificerer, hvor backup-filerne skal
placeres.

/S Fortzller, at alle under bibliotekerne skal
restores sammen med filerne i det speci-
ficerede bibliotek. Hvis underbiblioteket ikke
eksisterer, vil det blive oprettet.

/P Vil sgrge for, at restore spgrger, fgr den
restore’er filer, der har veret 2ndret siden
sidste backup, eller hvis filen har attributten
read-only, og man kan s& velge, om filen
skal restores eller ikke.

Séledes at kommandoen:
A>RESTORE A: C:\**/S

vil indlese alt fra backup-disketterne til drev C: og
samtidig oprette underbiblioteker, hvis disse skulle

mangle.

Nér man har arbejdet leenge med sin harddisk, vil
man opleve, at spgetiden bliver meget lang. Dette skyl-
des, at nér der slettes data p4 harddisken, opstar der
et "hul" i de data, som befinder sig p& disken. Nér

man si indlaser nye data, vil disse blive placeret, hvor
der er plads og siledes ogsé i de "huller", som er op-
stiet. P4 den mide kan en fil blive splittet op i mange
sm3 stykker og dermed opstér de lange sggetider.

Ved at foretage en backup hentes disse filer og sam-
les til en enhed, inden de skrives ud pa disketten, og
nér de si indlzses igen under restore, vil alle stumper-
ne vzre samlet igen. P4 denne made vil det vare mu-
ligt at ggre harddisken hurtig igen. Der findes da ogsd
software, som kan foretage denne samling af filer, og
som bgr kgres jevnligt, hvis man har mange dataope-
rationer p4 sin harddisk. Samme programmer kan fo-
retage analyse af harddisken og fortzlle brugeren, om
der er behov for en sddan operation.

O
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Kontrol af disketter og harddisk

Disposition
1.  Indledning
2. CHKDSK kommandoen
1. Indledning
1.1 Formél

Programmet CHKDSK er beregnet til at undersgge fi-
le allocation table (FAT) directory og eventuelle sub-
directories p4 en harddisk eller diskette.

Ligeledes udskriver programmet en status af compu-
terens hukommelse.

2. CHKDSK kommandoen
2.1  Syntaks

Kommandoen bruges pé folgende made:
CHKDSK [d:][filename] [/F] [/V]

[d:] er det drev hvor den disk, der skal undersgges,
befinder sig.

[filename] er de(n) fil man gnsker at undersgge for
evt. fejl.

[/F] (fix) giver CHKDSK besked om at rette de fejl,
programmet finder. Hvis /F udelades, foretager
CHKDSK en pseudoopretning, men skriver ikke evt.
rettelser tilbage pa disken.

[/V] giver programmet besked om at vise navne pa
hvert subdirectory og filer, der findes for at give mu-
lighed for en mere detaljeret fejlmeddelelse pa evt.
fejl, der findes.

Responsen fra programmet kan omdirigeres til en fil
ved at anvende fglgende kommando:

CHKDSK C: /F Afil

Et eksempel pé et udskrift fra CHKDSK over en
harddisk, der ikke er fejl p4, ses herunder:

Volume HARDDISK created Jan 1, 1980 12:07a

21309440 bytes total disk space
45056 bytes in 3 hidden files
26624 bytes in 13 directories

1544192 bytes in 125 user files

19693568 bytes available on disk

655360 bytes total memory
601456 bytes free

2.2 Fejlmeddelelser fra CHKDSK

Hvis CHKDSK finder fejl, vil der blive givet meddelel-
se om disse pd skazrmen. Herunder er vist nogle ek-
sempler pa sddanne fejlmeddelelser og deres betyd-

ning,

Allocation error for file, size adjusted

Denne meddelelse vil ogsa indeholde navnet pé den
fil, som har en forkert oplysning i FAT, og hvis /F er
tilfgjet kommandoen, vil filen blive afkortet til sidste
korrekte FAT vardi.

Cannot CHDIR to <specification>
Tree cannot be processed beyond this point

Der er fundet en fejl i et directory entry, og
CHKDSK kan ikke fglge dette til den PATH, som
skal checkes.

Contains invalid cluster, file truncated

Betyder det samme som meddelelsen til allocation er-
ror.
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Contains xxx noncontiguous blocks

Denne meddelelse starter med navnet pa filen. Den-
ne meddelelse betyder, at denne fil ikke er gemt pé di-
sken i et sammenhzngende areal, men i xxx stykker
rundt omkring pé disken. Denne meddelelse skal ikke
tolkes som en fejl, men som en oplysning om, at den-
ne fil med fordel kunne optimeres ved at foretage en
backup og restore af den pagzldende fil og p& denne
made forgge computerens performance.

Convert directory to file (Y/N)?

Meddelelsen indledes med navnet pa det pdgaldende
directory (eller subdirectory), som ikke lzngere er
funktionsdygtigt pa grund af et eller flere fejlagtige fil-
navne. Hvis der svares "Y" til dette, og /F er anvendt,
vil hele directory blive samlet i en fil.

Convert lost chains to files (Y/N)?

Hvis en FAT tabel indeholder et nummer, der ikke er
00, og hvis det pageldende cluster ikke tilhgrer nogen
fil, f4s denne meddelelse. Et samlet szt af clusters,
som ikke tilhgrer nogen fil, kaldes en

lost chain.

Hvis der svares "Y" til meddelelsen, vil CHKDSK op-
rette en fil for hvert cluster eller kaede af clusters, og
filerne vil f4 navnene FILEnnnn.CHK, hvor nnnn er
et fortlgbende nummer begyndende med 0000. Hvis
der svares "N", vil CHKDSK nulstille de pag=ldende
cluster numre i FAT og p4 den mide friggre pladsen
til anden anvendelse.

Disk error writing FAT x
CHKDSK kunne ikke opdatere FAT x (1 eller 2).

Error found, F parameter not specified
Corrections will not be written to disk

Der blev fundet fejl, men disse er ikke rettet, da /F ik-
ke blev brugt i kommandoen.

<filename > is cross-linked:
on cluster xx

To filer er blevet cross-linked, som betyder, at der i
FAT er opgivet samme cluster nummer for to forskel-
lige filer. Meddelelsen bliver givet to gange, en for
hver fil. CHKDSK retter ikke sddanne fejl, men det er
muligt at rette denne ved at kopiere filerne over pé en
anden disk og s her se, om de hver for sig er i orden.

First cluster number is invalid,
entry truncated

Denne meddelelse indledes med navnet pé filen og
betyder, at det fgrste cluster nummer, som blev lzest i
directory, var fejlagtigt, og filen vil blive sat til at have
lzengden 0, hvis /F blev brugt i kommandoen.

Insufficient room in root directory
Erase files from root and repeat CHKDSK

Hvis CHKDSK konverterer tabte kader og clusters,
kan dette blive til ret mange filer, og hvis root directo-
ry’et bliver skrevet fuldt, vil denne meddelelse komme
pa skarmen.

Invalid subdirectory

CHKDSK har fundet et fejlagtigt oprettet subdirecto-
ry og vil prgve at rette fejlen, hvis /F bliver brugt i
kommandoen.

Probable non-DOS disk
Continue (Y/N)?

Den fgrste byte i FAT indeholder ikke en korrekt
vardi. CHKDSK vil oplyse om den eventuelle fejls af-
hjzlpning, hvis der svares "Y", og hvis /F bliver brugt,
vil rettelserne blive skrevet pa disken.

xxxxxxxx bytes disk space freed

Der er blevet rettet en fejl i FAT ved at forkorte en
fil, og der er frigjort xxxxxxxx bytes ved operationen.
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xxx lost clusters found in yyy chains

Et cluster er tabt, hvis FAT indeholder et nummer
forskelligt fra 0, og hvis den pigzldende cluster ikke
tilhgrer nogen fil. Hvis der er tale om flere sammen-
hangende clusters, er der tale om en chain.

CHKDSK vil spgrge, om man gnsker at konvertere
disse clusters og chains til filer, eller om de skal frigg-
res til anden anvendelse.

O
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Hojoplogsningsskaeermadaptorer

Disposition
1.  Indledning
2. Displaytyper
3.  Oversigt
1. Indledning
1.1 Udvikling

Efterhinden, som der anvendes lngere og leengere
tid ved computeren, og der er flere og flere menne-
sker, som bruger denne, stiger kravene ogsé til det,
man siledes har sine gjne fstnet pa i mange timer.

Samtidig bruges computeren efterhinden mere til tek-
nisk tegning end blyant og lineal. Derfor er kravet til
skarmen blevet skzrpet mere og mere, bide hvad an-
gar oplgsning og hermed stgrre lesevenlighed og og-
s4 til den striling, der kommer fra skeermen. Det har
jo vist sig, at jo stgrre oplgsning og jo flere farver, der
skal pd skarmen, jo stgrre striling kommer der.

Det er der mange fabrikanter; der har opdaget, og
derfor opleves der en stor udvikling inden for dette
omrdde. Der tilbydes i dag skerme med meget stor
oplgsning og lav straling i s4 mange afarter, at der
nzrmest kan tales om en "skzrm-jungle”. Det er
desvarre sdledes, at hver fabrikant gerne vil tilbyde
en skzrm med stgrre oplgsning end konkurrenten, og
derfor laver en, der er lidt bedre end dennes. P4 den-
ne mide findes der efterhdnden s& mange forskellige
oplgsningsgrader, at det er svart at tale om en stan-
dard.

I det efterfglgende vil der blive gjort rede for, hvilke
standarder der er anerkendte, og hvilke der ikke er
det samt givet tabeller over, hvilke typer der er tilgzn-
gelige p markedet.

2. Displaytyper
2.1  Tekst og grafik

Der skelnes mellem to displayformer, nemlig tekst og
grafik. I tekst findes der fglgende muligheder (karak-
terer x linier):

40x25
80x25
80x29
80x32
80x44
80x60
80x66
94x29
132x25
132x29
132x32
132x44

og i grafik er der ligeledes mange muligheder (punk-
ter vandret x punkter lodret):

320x200
320x 350
320x 400
640 x 200
640 x 348
640 x350
640 x 352
640 x 400
640 x 480
640 x 528
720x348
720x 350
752x410
1056 x 348
1056 x 350
1056 x 352
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2.2 CGA og monokrom adaptoren

Da PC’eren kom pé markedet, var det muligt at f4
denne med farveskarm eller monokrom skzrm. Op-
Igsningen var den samme for begge typer nemlig:
Tekst:  40x25
80x25

Grafik: 320x200
640 x 200

Denne standard kaldes CGA (Color Graphics Adap-
ter).

For grafikkens vedkommende er det sledes, at der
ved 320 x 200 punkters oplgsning kan anvendes 4 far-
ver, og ved 640 x 200 punkter kan der anvendes 2 far-
ver. I tekst mode kan der anvendes 16 farver.

2.3 Hercules adaptoren
Efter kort tid kom Hercules adaptoren, som er en mo-
nokrom adaptor med en oplgsning, der er:

Tekst: 40x25 Grafik: 320x200
80x25 640 x 200
720 x 348

Med denne adaptor blev der farst stillet rigtige krav
til det display (skarm), som blev anvendt. Saledes
skulle den monitor, som blev koblet til en Hercules
adaptor, have en liniefrekvens pi 18,432 kHz. Samti-
dig med fremkomsten af denne adaptor kom ogsi de
fgrste tegneprogrammer frem.

2.4 EGA adaptoren

Efter nogle ar blev den fgrste hgjoplgsningsfarve-
skzrm prasenteret. Denne havde fplgende specifika-
tioner:

Tekst: 40x25 Grafik: 320x 200
80x25 320x350

640 x 200

640 x 350

Som det kan ses, er CGA standarden ogs3 en mulig-
hed i denne adaptor. Det, som adskiller de to, er den
mulighed for flere farver, nemlig 16 farver i alle oplgs-

ningsgrader.

Denne standard kaldes EGA (Enhanced Graphics
Adapter).

S& kom der en udvikling, der medfgrte, at der kom fle-
re farver p4 skeermen, nemlig op til 256, men pa en
made, s& der ofte kun var 16 eller 64 tilrddighed ad
gangen.

Ligeledes steg kravene med hensyn til antallet af ka-
rakterer pa skeermen, sdledes blev der introduceret
en 132 x 32 adaptor og en 94 x 29 adaptor. Den sidste
er nok en af de mere skaeve typer og ses da ogsd me-
get sjeldent.

2,5 VGA adaptoren

Den sidste type, der er kommet pa markedet, blev in-
troduceret i forbindelse med IBM’s prasentation af
PS2 computerne. Denne type tilbyder oplgsningsgra-
der, som fglger:

Tekst: 40x25 Grafik: 320x200
80x25 320x350
132x25 640 x 200
132x29 640 x 350
132x32 640 x 400
132x44 640 x 480

Som det kan ses, er der stadig kompatibilitet til de for-
rige typer. Denne type kaldes VGA (Video Graphics
Adapter). Rwd.'j/

I samme takt, som der er kommet hgjere oplgsning pa
adaptorerne, er kravene til displayet (skarmen) ste-
get tilsvarende. Der er i dag tre typer, som dominerer
markedet, nemlig:

Standarddisplayet (det som i specifikationer ligner et
almindeligt TV), EGA displayet og MULTI SYNC
displayet. Det, der adskiller de tre typer, er liniefre-
kvensen.

Som det kan ses, er der i dag mange muligheder, men
det skal dog ogs& nzvnes, at der her kun er medtaget
de mest almindelige typer, da der findes mange fabri-
kanter, som fremstiller adaptorer med en meget hgj
oplgsningsgrad til specielle CAD formél. Som eksem-
pel kan nzvnes en oplgsning pé 4 096 x 4 096 punkter
med 250 000 farver.
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Som det kan ses, dekker EGA adaptoren i den viste
tabel en stor del af de standarder, som findes, men
der er her brugt en EGA adaptor, som er lavet pa et
senere tidspunkt end den originale IBM. Derfor skal
man vare opmarksom p3, hvilken adaptor man an-
skaffer sig.

3. Oversigt
3.1  Tabel over typer og egenskaber

Hyvis ovenstiende bliver samlet i et skema, der viser,
hvilke adaptorer der er i stand til at hdndtere de for-
skellige standarder, vil det se ud, som fglger:

MONO CGA EGA MULTISYNC

Tekst: Et andet problem med de mange muligheder er, at
40x25 x X X X softwarefabrikanterne ikke tager hensyn til dem alle,
80x25 «x x X x sd igen skal man her vare opmzrksom p4, hvad man
80x29 x* anskaffer sig. Dog er der i den senere tid begyndt at
80x32 x* komme software med adaptorerne, séledes at det er
80x44 x* muligt at udnytte adaptorernes facilliteter med mange
80x60 x* softwarepakker ved blot at installere den medfglgen-
80x 66 x* de driver samtidig med softwaren.

94 x 29 x*

132x25 b X

132x29 X X

132x32 X X

132x44 X X

Grafik:

320x200 x X X X

320x350 b X

320 x 400 x

640x200 x X x X

640 x 348 b

640 x350 X X

640x352 b4

640 x 400 X

640 x 480 X

640 x 528 X

720x348 x

* Speciel for nogle EGA typer.
Enhanced Color
cmcg:\oe Color Normal Enhanced Multisync
;';:fj‘;‘::; 18,432kHz [15,625kHz [15,625kHz | 21,85kHz |16k - 36 kHz
‘:;::ﬁ'ency 50Hz 50Hz S0Hz 50Hz | 50-60Hz
‘é‘:::wi gty | 16257 MHz (14318 MHz 14,318 MHz (16,257 MHz | 30 MHz
g"::;m:g:‘ 720x350 |640x200 |640x200 | 640x350 | 640 x 480
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8087 co-processor

Disposition
1. Co-processorer generelt
2. Hastighed

1. Co-processorer generelt
1.1 Indledning

Den processortype, der anvendes i PC’erne, er kon-
strueret sdledes, at den kan kobles sammen med an-
dre processorer i to forskellige modes. Den ene er at
lade to eller flere 8088 processorer arbejde sammen
(hvilket endnu ikke er set i PC-familien), og den an-
den er at lade 8088 arbejde sammen med en co-pro-
cessor, der har en specielfunktion, som hovedproces-
soren ikke er szrlig god til.

Der er to typer af co-processorer tilgzngelige pA mar-
kedet, som kan bruges i forbindelse med 8088. Den
ene er beregnet til at tage sig af I/O operationer, som
er meget tidskraevende for 8088, men denne proces-
sor har endnu ikke fundet vej til PC’en.

Den anden type co-processor er beregnet til ekstra
hurtige og meget pracise aritmetiske kalkulationer.
Denne type co-processor er typen 8087. 8087 sgrger
for at aflaste hovedprocessoren séledes, at 8087 tager
sig af number chruncing. Dette kan dog kun lade sig
gore, hvis 8087 er installeret i PC’en, hvis der anven-
des software, som kan ggre brug af 8087 erens facilite-
ter, og hvis der er passende opgaver til 8087’ eren.

Nasten alle medlemmer af PC-familien er forberedt
til udvidelse med en 8087, men det er ikke mange, der
har den monteret. Normalt installeres 8087 kun de ste-
der, hvor der er specielt behov for dette, nemlig nar
der er meget regnearbejde, som skal udfgres, og nar
den anvendte software kan ggre brug af 8087 eren.
Med hensyn til programmer, som kan bruge
8087’eren, kan disse opdeles i to hovedgrupper:

o Programmer, hvor det er ngdvendigt at have en
8087 installeret, som fx IBM’s APL programme-
ringssprog, der ikke kan kgre, uden 8087 er instal-
leret

o Programmer, som kan anvende en co-processor,
hvis den er installeret

Ligeledes vil nogle programmer til konstruktion eller
videnskabelige kalkulationer vare afhzngige af, om
der er installeret en 8087.

Af programmer, der kan anvende 8087, hvis den er in-
stalleret, kan nzvnes nogle som LOTUS 1-2-3 og
FRAMEWORK. Eftersom flere og flere programme-
ringssprog og deres compilere giver mulighed for at
detektere, om der er installeret en 8087 i computeren
og gore brug af denne, uden szrlige foranstaltninger
fra programmgrens side, er der nu sket en stigning i
det programudvalg, som kan anvende 8087 eren.

2. Hastighed
2.1 P4 hvilke programtyper forgges hastig-
heden ?

Man skal dog ikke forvente, at man ved at installere
en 8087 i sin computer automatisk forgger hastighe-
den pé de programmer, man anvender. For det forste
er der mange programmer, som slet ikke har brug for
en 8087, som fx tekstbehandlingsprogrammer, der-
nzst oplever man ogsd programmer, hvor man umid-
delbart forestiller sig en 8087 anvendt, men hvor dette
ikke er tilfzldet. Som eksempel kan nzvnes frame-
work, der ikke anvender 8087 til normale regne-
arkskalkulationer, men kun ved mere eksotiske bereg-
ninger s& som eksponentregning.
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2.2 Hvor stor er hastighedsforogelsen ?

En 8087 kan derfor hovedsagligt kun anvendes til at
forgge hastigheden af matematiske kalkulationer.
Den hastighed, som 8087 kan regne hurtigere end
8088, er groft taget mellem 50 og 100 gange hurtigere,
da 8088 vil udfgre sine kalkulationer som program-
stykker, der skal afvikles. Denne store hastighedsfor-
ggelse gzlder dog kun for selve den matematiske kal-
kulation, hvor et program som helhed kun fir en
hastighedsforggelse pé ca. 5 til 20 gange, som dog er
en vasentlig forbedring,

Ud over dette fir man ligeledes en forggelse af den
ngjagtighed, hvormed kalkulationerne udfgres, lige-
som 8087 har en mangde faciliteter, der gir ud over
de funktioner, man normalt forbinder med number
chrunching enheder. Af disse faciliteter kan navnes,
at 8087 har indbygget mange konstanter som fx PI,
der er almindeligt brugt i videnskabelige beregninger.

Ligeledes kan 8087 udfgre transcendentale operatio-
ner (tilnzzrmede beregninger), som er vigtige, nar der
skal udfgres trigonometriske og logaritmiske bereg-
ninger.

Til 8087 hgrer et sazrligt instruktionssat, som kan fin-
des i Technical Reference Manual over IBM’s
PC-XT.

O
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Disposition
1. Indledning
2. Opbygningen af RTC

3. Brugen af RTC

1. Indledning
1.1 Formél

1 mange applikationer vil det veere ngdvendigt at have
adgang til et ur, der altid kan fortzlle den ngjagtige
tid og dato, uden at det skal vere ngdvendigt at ind-
taste disse informationer ved PC’ens start.

Til dette formal kan der anvendes en RTC (Real Ti-
me Clock) adaptor. Der findes i dag mange typer af
disse, bide som enkeltstiende og som en integreret
del af en adaptor med flere funktioner, som fx en
MULTI J/O adaptor, der indeholder:

« Parallel port

« Seriel port

o Game adaptor

« xxKB RAM

« RTC

Uanset hvilken type adaptor der valges, er princippet
for RTC’en det samme.

2. Opbygningen af RTC
2.1  Princippet

Selve RTC’en er bygget op omkring en urkreds, der
har sin egen clockgenerator (x-tal) og sin egen strgm-
forsyning. Denne urkreds szttes i gang en gang for al-
le, og den kgrer s uanset, om der er tzndt eller sluk-
ket for PC’en. Det batteri, som forsyner urkredsen,
kan enten vare et med en levetid pé to til tre &r eller
et genopladeligt batteri, der oplades fra PC’ens strgm-
forsyning, nér denne er tzendt. Nér fgrst RTC’en er
monteret i PC’en og indstillet, er det ikke ngdvendigt
at indstille tid og dato mere, da denne information
kan hentes i RTC’en.

3. Brugen af RTC
3.1 Kommunikationen

Men da det er siledes, at brugeren aldrig kommunike-
rer direkte med RTC’en, men med den indbyggede
timer, som findes i alle PC’ere, er det siledes ngdven-
digt, at der findes et stykke software, som kan overfg-
rer informationen fra RTC’en til PC’ens timerkreds.

Her er der et rigt udvalg af muligheder, og det er ofte
siledes, at et fabrikat RTC kan understgttes af et an-
det fabrikat software. Med DOS vers. 3.2 har IBM
dog indfgrt en vis form for standard med programmet

TIMER.COM, som efterhinden overholdes af de fle-
ste fabrikater.

3.2 Programmering af RTC
I det efterfglgende vises brugen af TIMER.COM i
forbindelse med en RTC.

Indstilling af RTC
Ved at anvende kommandoen:

A\>TIMER/?

fas en oversigt over de mulige kommandoer, der kan
anvendes til service af RTC og PC’en:

Timer Help Menu :
TIMER Read current time & date.

TIMER/I Initial setting current time & date to
system clock.

TIMER/S Set current time & date to system clock.
TIMER/? Help menu.

TIME FORMAT HOUR:MINUTE:SECOND
(Every item have two digits)

DATE FORMAT MONTH-DAY-YEAR
(Every item have two digits)
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Heraf kan man se, at hvis RTC skal indstilles (en
gang for alle), anvendes kommandoen:

A\ >TIMER/
Hvorefter fglgende meddelelse kommer pé skarmen:
** PC TIMER 12 **

Current time is 14:32:20.55
Enter new time: _

Her indtastes s& den aktuelle tid i det format, som er
beskrevet i menuen. Bemaerk, at der ikke indtastes
1/100 sekunder.

Nu er RTC indstillet og skal (forhdbentlig) aldrig me-
re rgres, blot skal den aktuelle tid nu overferes til den
indbyggede timer i PC’en, og da denne timer mister
sin information, hver gang maskinen slukkes, er det
ngdvendigt at lade AUTOEXEC.BAT foretage den-
ne funktion. Dette ggres med kommandoen (béde fra
tastatur som fra AUTOEXECBAT):
TIMER/S (AUTOEXEC.BAT)
A\>TIMER/S (TASTATUR)
Nu er informationen fra RTC overfgrt til den indbyg-
gede timer og vil her vare tilgangelig for det anvend-

te programmel.

Det er muligt at f& udleest tiden pé skazrmen med
kommandoen:

A\ >TIMER
Hvorefter der skrives pa skarmen:
** PC TIMER 12 **
Current time is 14:32:20.55

Current date is Tue 05-17-88

Der findes ogsé programmel, som er i stand til at skri-
ve informationen om tiden p4 skzermen hele tiden (s3-
ledes at man har et, ur der gér) i det ene hjgrne, selv
om der kgrer andre programmer i PC’en, men da der
ofte kan vare konflikt mellem de to programmer, skal

man vare forsigtig med anvendelsen af denne facilitet.

O
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Disposition
1. Seriel kommunikation
2. Seriel interface
3. MODE kommandoen

1. Seriel kommunikation
1.1 Indledning

Mange periferenheder kommunikerer via en seriel
forbindelse, og det vil ofte veere ngdvendigt at forsyne
PC’en med denne facilitet.

En af de fordele, man kan navne ved seriel kommuni-
kation, er, at der krzves fzrre ledere i kablet og her-
ved formindskes risikoen for fejl en del. Det er séle-
des ogs& muligt at kommunikere pa lzengere kabler
end ved parallel kommunikation.

1.2  Seriel kommunikation under DOS

DOS operativsystemet understgtter umiddelbart se-
riel kommunikation, og kommunikationsportens para-
metre kan szttes op i AUTOEXEC.BAT-filen.

Af kommandoer, der kan styre den serielle kommuni-
kationsport, kan nzzvnes MODE. Portens parametre
kan szttes op med fglgende kommando:

MODE COMn:baud,paritet,databits,stopbits,P

Hvor COMn enten kan veere COM1 eller COM2 alt
efter, hvilken port der skal szttes op.

Baud parametren kan vare en af fglgende:

110
150

og hvor det kun er ngdvendigt at angive de to forste
cifre.

Paritetsbittet kan vzre et af fglgende:

N = none
E = even
O = odd

og som default paritet er altid E (even).

Databits kan vare enten 7 eller 8, og stopbits kan va-
re 1 eller 2, siledes at kommandoen:

A\ >MODE COM1:12,N,8,1

vil szztte COM1 til 1200 baud, ingen paritet, 8 databit
og 1 stopbit.

P-parametren anvendes kun, hvor den serielle port
anvendes i forbindelse med en printer og medfgrer, at
timeout fejl bliver ignoreret. Dette kan vare ngdven-
digt (szrlig med zldre printere), hvis printeren er s
langsom, at den ikke kan n3 at skrive i den hastighed,
den modtager karaktererne.

Mode kommandoen kan ogsi anvendes til at omdiri-
gere kommunikation fra den parallele port til den se-
rielle port, sdledes at programmer, der normalt vil an-
vende den parallele port til en printer, i stedet
kommer til at anvende den serielle port.
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Med fglgende kommando vil alle data til LPT1: blive
overfort til COM1:

A\>MODE LPT1:=COM1

Hvis denne kommando skal anvendes, m4 den serielle
port vare sat op forinden.

2. Seriel interface
2.1  Seriel kommunikationsadaptoren

Seriel kommunikation foregér gennem asynchronous
communication adapter’en. Denne adaptor overhol-
der EIA RS232C standarden og er normalt opbygget
med en kommunikationskanal, men med mulighed for
udvidelse til to kanaler.

J UL

o
I

Adaptoren indeholder en programmerbar BAUD-
rate generator, som kan understgtte kommunikations-
hastigheder fra 50 til 9 600 baud. Adaptoren er opbyg-
get omkring kredsen 8 250, som er i stand til at kom-
munikere med fem, seks, syv og otte bit karakterer og
med 1, 1 1/2 og 2 stop bit. Normalt vil denne adaptor
ikke understgtte 20 mA loop.

Det er muligt at valge, hvilke adresser og hvilken
IRQ adaptoren skal anvende p4 switch’en, der er pla-
ceret pa adaptoren.

I nedenstiende tabel er der vist, hvilke adresser der
kan veelges imellem, og hvilke adresser der er under-
stgttet af DOS og BASIC.

Serial port Address Dip Switch position
3F8 - 3FF (Suppotted by 1-onfa-off
P L )
3E8 - 3EF (not supported) 1-oft/3-on
278 - 2FF (Supported by 2-on/d- oft
Ptz [ )
2E8 - 2€F (not supported) 2-oftf4-on

NOTE: Switches 1 and 3 should never be ON at the same time: and
2 and 4 should never be ON at the same time. If the optional second
serial port is not installed, Switches 2 and 4 should be in the OFF
position.

Afhzngig af, om der valges port 1 eller port 2, vil
DOS og BASIC referere til disse som COM1.: eller
COM2:.

LLPLLLE
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Hver seriel port kan aktivere IRQ3 eller IRQ4, nér
den serielle port skal serviceres. I nedenstiende tabel
vises, hvorledes switch’en skal szttes for de to porte,

og hvilken IRQ der kan aktiveres.
Serial port 1
Switch 5§ Switch 6 Configuration
OFF OFF Interrupt not connected
OFF ON IRQ3
ON OFF IRQ4
ON ON Never configure 5 and 6 so they
are both on
Serial port 2
Switch 7 Switch 8 Configuration
OFF OFF Interrupt not connected
OFF ON IRQ3
ON OFF IRQ4
ON ON Never configure 7 and 8 so they
are both on

Som tidligere nzevnt, overholder adaptoren EIA
RS232C standarden og hermed ogsi den standard,
der fortaller, hvilket ben i stikket der skal anvendes
til de forskellige signaler. Det er dog sdledes, at der
pa nogle adaptorer er monteret et 9-polet stik i stedet
for standarden (25-polet), og her m& man sd se i den

tilhgrende manual, hvorledes forbindelserne er udfgrt.

P4 tegningen er vist de forbindelser, som er i stikket
pé adaptoren.

Signal
Protective Ground
Transmit Data
Receive Data
Request to Send
Clear to Send
Data Set Ready
Signal Ground
Carrier Detect
Data Terminal Ready
Ring Indicator

Pin Number

4 _T,(\\/

RiIBlo|~|lola|slw|md|=

I v o

,
-

03 o

©co0o0oo0o000000
000000000000

o

Herunder er vist, hvorledes to computere kan bringes
til at kommunikere over deres indbyggede serieadap-
torer.

Serial potA ' Yy, Serial port B

W N -
S W N

NS0 o v~ o o
BRD-——-0 © N~ 0 &

Two Serial port communication pin connection
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Huvis det er ngdvendigt med en seriel port 2, skal der
monteres komponenter i de tomme sokler:

U2: 8250
U3: MC1489
U4: MC1488

og forbindelserne til stikket hentes pa adaptoren i J2
ved hjzlp af et adaptorkabel.

3. MODE kommandoen
3.1  Oversigt

Mode kommandoen kan anvendes til flere forméil:

o Indstille operationsmode for parallel printeren.

o Indstille operationsmode for CGA adaptoren.

o Opstille protokollen for serieadaptoren.

o Omdirigere parallelprinterudgangen til serieludgan-
gen.

Fglgende kommandoer er tilgzngelige:
MODE LPT#:[n][,[m][P]]

MODE n

MODE [n],m[,T]

MODE COMn:baud[,parity[,databits[,stop-
bits[,P111]

MODE LPT#:=COMn
3.2 MODE kommandoen ved CGA adaptoren

Hvor parametren n har fglgende funktion ved anven-
delse i opsztningen af CGA adaptoren:

Parameter Funktion/vaerdi

n=40 Indstiller CGA adaptoren til 40
karakterer pr. linie.

n=80 Indstiller CGA adaptoren til 80
karakterer pr. linie.

n=BW40 Skifter det aktive display til CGA
og sort/hvid med 40 karakterer pr.
linie.

n=BW80 Skifter det aktive display til CGA
og sort/hvid med 80 karakterer pr.
linie.

n=C040 Skifter det aktive display til CGA
og tillader farve med 40 karakterer
pr. linie.

n=CO080 Skifter det aktive display til CGA
og tillader farve med 80 karakterer
pr. linie.

n=MONO Skifter det aktive display til mono-
krom adaptoren, som altid viser 80
karakterer pr. linie.

m Er R (hgjre) eller L (venstre).
Skifter displayet til hgjre eller
venstre.

T Lader et testmgnster komme pé
skzrmen, som kan bruges til at
indstille displayet.

Séledes at kommandoen:

MODE ,rt

beder brugeren om at kontrollere, at man pé skeer-
men kan se testmgnstret, som ser siledes ud:

012345678901234567890123456789................0123456789
Do you see the leftmost 0? (Y/N)

Og hvis der svares "N" til dette, skifter displayet en ko-
lonne til hgjre, og igen stilles spgrgsmélet.
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3.3 MODE kommandoen i forbindelse med
printere

MODE kommandoen kan ogsi anvendes i forbindel-

se med styring af printere. Til dette form&l kan der an-

vendes flere forskellige kommandoer.

Séledes vil den viste kommando:

MODE LPT#:=COMn
Hvor # er nummeret pé den parallelle printerport, og
n er nummeret pd den serielle port, omdirigere signa-
ler sendt til den parallelle port over til den serielle
port.
Bemerk! Det er ikke muligt at omdirigere fra
serielporten til parallelporten. Ligeledes skal seriel-
porten vzre sat op til den gnskede hastighed og funk-
tion med kommandoen:

MODE COMn:baud,parity,databits,stopbits,P

som er omtalt tidligere.
I kommandoen:

MODE LPT#:[n][,[m] [,P]]
har parametrene fglgende funktion:

# Er nummeret pa den pigzldende parallelle
printerport.

n Er 80 eller 132 og angiver karakterer pr. linie pd
printeren.

m Er 6 eller 8 og angiver antallet af linier pr. inch.

P Setter DOS til at prgve at skrive til porten
konstant, selv om der er timeout fejl.
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Digitizere og mus

Disposition
1. Indledning
2 Digitizere og mus
1. Indledning
1.1 Formaél

I dag er det blevet meget almindeligt, at man i stedet
for at anvende et tastatur anvender en mus eller en
digitizer, siledes at programafviklingen styres ved
hjzlp af disse enheder. Dette giver en meget stor
fleksibilitet, hvor brugeren ikke skal koncentrere sig
om korrekte indtastninger, men om korrekt udvalgel-

se/tegning.

2. Digitizere og mus
2.1 Digitizere

Digitizere anvendes ofte i forbindelse med software,
hvor man har behov for en menu under musen (eller
pennen), siledes at man ikke optager skzermen med
dette. I forbindelse med CAD programmel vil man
som hovedregel finde digitizere.

Digitizeren fungerer ved, at der i underlaget er opbyg-
get en matrix, og hvor pointerenheden indeholder en
spole, der ved faseforskelle kan fortzlle, hvor i matri-
xen den befinder sig. Denne metode kraver stor pra-
cision af den anvendte teknik og vil derfor vaere at fin-
de i den dyre ende af spektret.

22 Mus

Den mest anvendte enhed er musen, hvor der skelnes
mellem to typer:

« Den optiske mus

« Den mekaniske mus

Den optiske mus fungerer ved, at der sendes lys ned
pé et underlag, som er forsynet med en spejlende
overflade, hvorpé der er przget eller trykt et raster.

Nér musen bevaeges hen over denne flade, vil det ud-
sendte lys afbrydes, hver gang strilen passerer et
punkt i rasteret, og da lyset opfanges af detektorer, vil
der komme en elektrisk impuls svarende til rasteret i
underlaget og dermed den bevagelse, der er blevet fo-
retaget med musen.

Ulempen ved denne mus er, at underlaget kan blive
skadet ved slag eller sigar blive vak, og man fir der-
ved dérlig eller ingen funktion af musen.

Den mekaniske mus er i stedet for et rasterunderlag
forsynet med en kugle, som er i kontakt med underla-
get, og ndr musen bevages, drejer kuglen. Inde i mu-
sen overfgres kuglens bevagelse til to ruller, som er
forsynet med hulskiver, hvorigennem et system af lys-
kilder og lysdetektorer oversztter kuglens bevagelse
til elektriske impulser pd samme mide som i den opti-
ske mus. Man kan betragte det, som om rasteret er
flyttet ind i musen.

Den mekaniske mus krzver et meget plant underlag,
og det sker ofte, at kuglen bliver snavset og derved ik-
ke kommer i god kontakt med underlaget, siledes at
funktionen forringes. I de fleste mekaniske mus er det
muligt at tage kuglen ud og rense den, s3ledes at der
igen skabes god kontakt med underlaget.

23 Interface

Der findes flere metoder til at overfgre de data, som
kommer fra musen til PC’en. Nogle fabrikater ggr
brug af et szrligt interfacekort, som monteres i
PC’en, og her skal s& anvendes den software, som fgl-
ger med kortet. Andre fabrikater forbinder deres mus
mellem tastaturet og PC’en, sdledes at musen funge-
rer, som var det piltasterne, der blev trykket pa.

De fleste mus anvender den serielle port som kommu-
nikationskanal, og de fleste softwarepakker tager da
ogsd hensyn til dette, men der findes ogsé generel
software, som er i stand til at understgtte mange fabri-
kater af mus, som anvender den serielle port.
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Et af de meget udbredte programmer til understgttel-
se af mus via den serielle port er MOUSE.COM fra
Microsoft.

Til strgmforsyning af musen findes der snart lige s&
mange metoder, som der findes mus, men en af disse
er dog mere udbredt end andre, og det er det system,
som tager forsyningen fra keyboard-stikket ved hjzlp
af en adaptor, som indszttes mellem stikket fra tasta-
turet og PC’en.

RS232C Serial Port (COM1)

\\\\ °

DB-25S Connector

DC Jack
Adapter

Mouse

| L [ |
[ | T [ 1 T 1]
| I

Keyboard

En anden udbredt metode er, at der szttes et tomt
kort med forsyningsledningerne fgrt ud til et stik i
bagpladen. Denne sidste metoder har den skavank, at
der bruges et slot i hovedkortet, hvor der i dag nor-
malt er mangel pé sddanne.

O
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Streamer

Disposition
1. Indledning
2. Streamerens virkeméde
3. TEAC MT-2st/KIT II streamer
1. Indledning
1.1 Oversigt

En anden metode til at sikre sine data p& harddisken
er anvendelse af en streamer. Denne enhed overfgrer
data fra harddisken til et magnetband pd samme mi-
de som en bdndoptager.

Der findes mange typer af streamere pd markedet i
dag (1990) og dermed lige s& mange softwaresystemer
og béndtyper som streamere. Der er endnu ikke no-
gen rigtig standard, da alle fabrikanter har deres egen
opfattelse af, hvilke parametre der er de vigtigste for
en streamer. Nogle mener, at det mi vare den hastig-
hed, hvormed der kan foretages backup og restore,
andre mener, at det m3 vaere de muligheder, bruge-
ren har for at finde enkelte filer p4 sin streamertape,
og andre igen mener, at en streamer blot skal have
samme funktion som en harddisk, blot med bénd.

Alle disse ting er med til, at der er meget stor forskel i
de priser, der tages for streamere, og den tid den en-
kelte streamer er om at foretage en backup. Her lig-
ger prisen mellem kr. 6 000,00 og 12 000,00, hvor ti-
den veksler mellem 6 til 90 min for en backup eller
restore af en 20 MB harddisk.

1.2  Software

Den software, der udbydes i forbindelse med strea-
merne, er lige s& forskellig som de streamere, der fgl-
ger med. Der findes de meget simple systemer, som
har en meget enkel betjening, og som kun giver bruge-
ren meget fi muligheder for at sortere de data, der
skal kommunikeres mellem streamer og harddisk.

I den anden ende af spektret findes software, som gi-
ver mulighed for, at der foretages backup af harddi-
sken pa bestemte (af brugeren valgte) tidspunkter, s&-
ledes at softwaren undersgger, om der er aktivitet ved
tastaturet, eller om der afvikles programmer, der op-
tager processoren, og hvis dette ikke er tilfacldet, fore-
tages en backup. Samme software giver brugeren me-
get store muligheder for at valge og sortere de filer,
som gnskes restoret. Det er bla. i denne type af soft-
ware, at streameren kan behandles, som var den en
harddisk, dog med den forskel, at hvis man gnsker at
kgre et program fra bind, skal man forvente sggeti-
der pé op til 20 min, fgr programmet starter.

I det efterfglgende vil vi beskaftige os med et system,
der ligger i midten af dette udvalg.

2. Streamerens virkemade
2.1 Béandet

Nér en streamer indleser data p4 bindet, sker det ef-
ter en metode, som kaldes serpentiner tracking, hvil-
ket vil sige, at der indlases i et spor, der gir frem og
tilbage p4 bindet (se tegning).

Antallet af retningsskift (spor) afhznger af fabrikatet,
men ligger lige fra 4 til 24. Skiftet mellem de forskelli-
ge spor sker bade ved, at tonehovedet har flere spor,
samt at dette hovede flyttes mekanisk op og ned pa
tvaers af bandet.

Selve dataene indspilles i blokke, hvis stgrrelse igen
athznger af fabrikatet, dog vil alle fabrikater starte et
bind med en header, hvori der indlzses informatio-
ner om det pagzldende band, og hvilken type backup
der er foretaget samt hvornr.
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File Marker 3. TEAC MT-2 st/KIT Il streamer
J/ 3.1 Indledning
Tape Blook Denne type streamer er en meget brugervenlig enhed.
Header Block 1) Block 2 fock Den anvender band i normal kassettestgrrelse (der

Antallet af blokke afhzenger af, hvor stor en mangde
data der er indlzst p4 béndet, og det er p4 denne mé-
de muligt at have flere backup pa det samme band,
hvor hver backup starter med en tape header, efterfgl-
ges af et antal blokke og afsluttes af en file marker.

\

Flle Marker

Tape
Header

Tape
Header

Block 1 Block 1

=l = ]

Der skelnes mellem to typer af backup, nemlig image
backup og file backup.

2.2 Image backup

Ved image backup foretages der en kopiering af hard-
disken, som den ser ud, hvilket vil sige, at hvert spor
og hver sektor indlzses pa bandet, siledes ogsi tom-
me spor og sektorer. Denne metode er nok den mest
anvendte, da den betjeningsmaessigt er simpel at fore-
tage. Hvis der ikke findes mange data p4 harddisken,
vil denne metode tage uforholdsmzssig lang tid i for-
hold til de data, der skal sikres, men omvendt vil
backup indeholde en ngjagtig kopi af harddisken,
som séledes efter et totalt chrasch kan gendannes
komplet.

2.3 File backup

Ved denne metode &bnes der mange muligheder for
brugeren for selv at bestemme, hvilke filer der skal fo-
retages backup eller restore af, og hvilke betingelser
dette skal ske under. Metoden har den fordel, at det
lige som ved backup til disketter under restore lazser
data tilbage pa harddisken i ordnet razkkefglge, séle-
des at der vil vaere minimale sggetider pd harddisken
bagefter. Sdledes kan det ofte vare en fordel at fore-
tage en backup og derefter en restore af hele harddi-
sken, hvis spgetiderne og dermed computeren er ble-
vet for langsom.

kan dog ikke anvendes almindelige kassettebind), og
dette medium er nemt at handtere og har en god me-
kanisk beskyttelse af selve bandet.

Der indlses i 4 spor, og pé standard 500’ band er
der plads til indholdet af en 20 MB harddisk.

Nér streameren installeres, skal der foretages valg af,
hvilke portadresser controllerkortet skal betjenes gen-
nem. Her skal man sikre, at der ikke opstar konflikt
med andre enheder i computeren, hvilket vil medfgre
fejlfunktion. Ligeledes skal der valges, hvilkken DMA-
kanal datakommunikationen skal forega gennem.

Fra fabrikken er der foretaget fglgende default indstil-
ling:

Portadresse: 250H
DMA-kanal: 1

Hvis der @ndres p4 denne indstilling, skal der foreta-
ges tilsvarende andringer i installationen af den med-
fglgende software.

3.2 Software

Den medfglgende software kan enten installeres pd
disketter eller harddisk. Hvad der vzlges, er op til
brugeren, men det er sikkert en god ide at have syste-
met installeret p4 disketter, hvis der skulle ske noget
med harddisken.

Der fglger to softwaresystemer med:

ANZEN
ANZEN_M

Hvor ANZEN_M er til brug i computere, der er for-
synet med monokrom skzrm, og ANZEN er til brug i
computere med farve skzrme.
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(Installation Utility V2.70 A

Installation Parameters
New Password:_
MT I/O Port Base Address:250 (Hex)
Note: Input address corresponding to the MT-2ST
interface card’s switch settings.
Hex 000 to 3FC are available for the address.
Deafult value is Hex 250.
DMA Channel Number:1l
Note: Input number corresponding to the MT-2ST
interface card’s DMA channel jumper setting.
1 or 3 are available for the number.
Default value is 1.

. J
Efter indlzesningen af softwaren i et passende under- Her er der siledes mulighed for at zndre password
bibliotek skal denne installeres, og det forgér ved at og portadresse for systemet.
starte systemet og efter indtastning af password valge
installation p4 menuen. Derefter fremkommer oven- Efter denne installation bgr man foretage en afprgv-
stiende skarmbillede. ning af systemet ved hjzlp af den indbyggede diagno-

stic facilitet, som er vist herunder.

(Diagnostic Utility V2.70 )

Choose one of the following.
Tape Drive Test Rewind
> Tape Test Retention Tape
Return to Menu Erase Tape
MT-2ST Status Informations.
Status Byte0:00 (Hex) Identity Code:04 (Hex)
Status Bytel:88 (Hex) Fault Status:00 (Hex)
Data Error Count:00000 Selected Drive:l
Under Run or Current Track Number:0
Over Run Count:00000 Current Block Address:0000001
Write Block Count:0021790 Read Block Count:
Write Error Count: Read Error Count:
\. J
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I denne menu gives der mulighed for at afprgve strea-
meren, og om béndet er i orden.

3.3 Tape drive test
Denne test kontrollerer forbindelserne mellem com-
puteren og streameren. Testen forlgber som fglger:

Q) Data write
() File mark write

?3) Rewind

@ File mark read
®) Rewind

6) Data read

@ Data verify

®) Rewind

Denne test gentages tre gange med forskellige data-
mgnstre, hvorefter fglgende meddelelse give pa skzr-
men:

Tape drive test complete

Hyvis der opstar en fejl, gives der signal med den ind-
byggede beeper, og der vises en fejlmeddelelse.

3.4 Tape test
I denne test bliver der skrevet data til og lzst data fra
hele bandet og dermed afprgves dette for fejl og dege-

nerering.

I denne test kan det ogsa afslgres, om selve tonehove-
det er snavset. Hvis dette er tilfzldet, renses det som
P en normal kasettebindoptager ved hjzlp af et ren-
sebind. Hvis en af fglgende meddelelser kommer pa
skzrmen, skal bindet kasseres:

Read or write abort!!
Marginal block detected!!

og hvis der detekteres mere end 100 skrivefejl, bgr
bandet ogsé kasseres.
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3.5 Backup og restore pé streameren

P& hovedmenuen kan der valges mellem image eller
fileoperationer. Hvis der valges image backup, spgr-
ges man om fglgende:

Append write (Y/N)?

og her kan man valge, om man gnsker at tilfgje data
pa bandet efter sidste backup, eller om man gnsker at
overskrive de data, som befinder sig her. Efter dette
valg fremkommer den viste menu.

Hyvis der vzlges Backup, vil Current Cylinder Num-
ber vokse i takt med, at der lzses data fra harddisken
til bandet, og ndr End_Cyl er néet, vil folgende med-
delelse blive givet:

Hvis der ikke er plads til alle data pa bandet, vil der
blive bedt om et nyt bind, hvorefter backup fortszt-
ter, til den er fzerdig.

Der er ogsd mulighed for at ndre de parametre,
hvorefter der foretages backup, siledes at der kan
skiftes til fx D: drevet, eller man kan zndre p de
spornumre, hvorfra og til der skal foretages backup.

Hvis man valger Display Label,vil bindet blive gen-
nemsggt for tapeheaders og hver gang, der findes en,
vil den blive vist p skazrmen.

Backup complete
(Image Backup Utility V2.70 )
Backup Parameters.
Label:Timel0:32:10 Date:05-18-88
Drive Max Cyl Max Head Max Sec Start_Cyl End_Cyl
c 613 3 17 0000 0613
Choose one of the following.
> Backup Rewind
Change Parameter Display Label
Return to Menu
Current Cylinder Number:0000
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 )
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Valges der Image Restore pd hovedmenuen, vil det
viste skazrmbillede fremkomme.

Velges der Restore, vil data fra bindet blive overfgrt
til harddisken samtidig med, at Current Cylinder
Number tzlles op.

Her gives der ogsi mulighed for at sgge pa bandet ef-
ter eventuelle andre backup og siledes valge, hvilken
der skal indlzses p& harddisken. Som ved backup er
der ogsd mulighed for at zndre de parametre, hvoref-
ter der skal foretages en restore.

( Image Restore Utility V2.70
Tape Label Informations.
Label:Timel0:32:10 Date:05-18-88

Drive Max_ Cyl Max Head Max_Sec Start Cyl End Cyl
c 613 3 17 0000 0613

Choose one of the following.

> Restore Rewind
Search Next Label Search Label Name
Return to Menu Display Label & Search

Current Cylinder Number:0000

A e e e L

L 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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3.6 Filebackup

Hvis der valges File Backup p4 hovedmenuen, vil der
forst blive spurgt, om der skal foretages en tilfgjelse
til de data, der i forvejen befinder sig p4 bandet (pa
samme m3de som ved Image Backup), hvorefter fgl-
gende billede fremkommer p4 skarmen:

(File Backup Utility V2.70
Backup Parameters.
Label:Timell:24:47

File Name:c:\*.* -r

Choose one of the following.

> Backup
Change Parameter
Display Backup File
Return to Menu

Date:05-18-88

Rewind

Display Label

DOS Command

Select File & Backup

_J

Hvis man med det samme valger Backup med de pa-
rametre, der er vist p4 skzermen, vil hele indholdet fra
harddisken blive overfort til bindet i filformat.

Hvis man derimod vil ndre p3 parametrene, er der
mulighed for at valge, hvilke filer der skal foretages
en backup af, og pé hvilke betingelser dette skal fore-
ga efter fglgende synopsis:

files [-r] [-dmm-dd-yy]

hvor:
files: Her kan specificeres to eller flere filer,
ligesom der kan angives, hvilken path der
skal sgges gennem. Her kan anvendes
globale karakterer som *.* hvilket betyder,

at alle filer vil blive overfort.

Alle filer i underbiblioteker under det
angivne niveau vil blive overfgrt.

-I:

-d: Kun de filer, som er blevet modificeret pd
eller efter den angivne dato, vil blive

overfort.
Der er ligeledes mulighed for at f& en oversigt over de
filer, man har udvalgt, inden disse overfgres til bind
ved at valge muligheden Display Backup File.

Nér s backup er gennemfgrt, vil fglgende meddelelse
blive givet pa skaermen:

Backup complete
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3.7 Restore af filer fra band
Hyvis der vzlges File Restore fra hovedmenuen, vil
den viste menu fremkomme.

Her gives der mulighed for enten at foretage en resto-
re ukritisk fra det band, der befinder sig i streameren,
eller man kan igen valge at zzndre de parametre,
hvorefter der skal foretages restore.

Der er mulighed for at foretage en sortering efter da-
to, siledes at kun de filer, der ikke har varet modifi-
ceret efter sidste backup, vil blive restoret. Ligeledes
kan man vzlge, at der oprettes underbiblioteker (hvis
disse ikke allerede findes), efterhinden som restore
har behov for dette. !

I denne menu kan man ogsa valge Select File & Re-
store, som giver mulighed for brugeren at valge en-
kelte eller grupper af filer ud, som gnskes restoret. P4
denne mide kan man hurtigt hente en gdelagt fil til
harddisken uden at skulle fortage en restore af samtli-
ge filer.

(File Restore Utility V2.70

Tape Label Informations.

Choose one of the following.

> Restore
Change Condition SW
Display Restore File
DOS Command
Return to Menu

Label:Time 11:25:52 Date:05-18-88

Restore Condition Switches Check The Date:N
Create The File:Y

Rewind

Search Next Label
Search Label Name
Display Label & Search
Select File & Restore
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Konfiguration af hovedkort

Disposition

Indledning

Konfigurering

Brug af advanced diagnostic

-k
.

Udstyr

Hardware: PC-XT eller kompatibel PC samt
tilhgrende manual

Software: Advanced diagnostic

Materialer
1 stk. tom diskette

1. Indledning
1.1 Formél

Formalet med gvelsen er at foretage en afprgvning og
konfiguration af hovedkort med advanced diagnostic.

For at sikre, at hovedkortet er funktionsdygtigt, skal
der foretages en test af PC’ens hovedkort ved hjzlp

af IBM’s advanced diagnostic.
2. Konfigurering
2.1 Indstilling af SW1

Fglgende specifikationer er gzldende for hovedkor-
tet:

640 KB RAM

Color Graphics Adaptor (CGA)
1 diskettedrev

Ingen 8087 co-processor

SW1 skal indstilles sdledes, at hovedkortet overholder
ovenstdende specifikationer.

Tegn SW1’s indstilling.
ok
1

3 4 5 6 7 8
ong
off 2 2 i ' I

Forbind skarm og tastatur til computeren, og tznd
for udstyret.

Hvorledes forlgb selvtesten?

Hvis der opstdr fejl, kontrolleres SW1’s indstilling, og
eventuelle forkerte indstillinger rettes. Hvis der stadig
er fejl ifplge selvtesten, kontrolleres forbindelserne til
skzrm, tastatur og diskettedrev.

3. Brug af advanced diagnostic
3.1 Menuerne

Iszt disketten mzrket ADVANCED DIAGNOSTIC
PC-XT i diskettedrevet, og reset computeren ved at
trykke tasterne ALT-CTRL-DEL ned p4 tastaturet.
Herefter kommer fglgende menu p4 skazrmen:

SELECT AN OPTION

0 - SYSTEM CHECKOUT
1-FORMAT DISKETTE

2 - COPY DISKETTE

3 - PREPARE SYSTEM FOR MOVING
9 - END DIAGNOSTICS

ENTER THE ACTION DESIRED
‘,
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Vzlg "0", og kontroller, at fglgende enheder er til ste-
de i oversigten:

1-s System board

2-s 640 KB memory

3-s Keyboard

5-s Color/graphics monitor adapter
6-s 1 diskette drive(s) and adapter
IS THE LIST CORRECT (Y/N) ?_

Her svares "Y" hvis skermbilledet er som ovenstien-
de.

Herefter kommer fglgende menu:
SYSTEM CHECKOUT

0 - Run tests one time

1 - Run tests multible times
2 - Log utilities

9 - Exit

Der er her mulighed for at &bne en log-fil for fremtidi-
ge fejlmeddelelser. For at kunne benytte sig af denne
mulighed bgr den anvendte diskette vare en ikke skri-
vebeskyttet kopi af originalen.

Tastes "0", far man fglgende menu:

1-s System board

2-s 640 KB memory

3-s Keyboard

S-s Color/graphics monitor adapter
6-s 1 diskette drive(s) and adapter

Enter the number(s) of options to test

3.2 Afprovning
Foretag en test af 1, 2 og 3 i nzvnte rekkefglge.

Hvorledes forlgb testene ?

Séfremt testene forlgber fejlfrit, vendes der tilbage til
hovedmenuen. I modsat fald vil man f4 en fejlkode-
meddelelse af af den type, som er vist herunder

Error code Pic Page
02X Power 3-0020-1
1IXX System board 3-0100-1
20X Memory 3-0200-1
30X Keyboard 3-0300-1
4XX Display (mono) 3-0400-1
5XX Display (color) 3-0500-1
6XX Diskette drive 3-0600-1

7XX Math co-processor  3-0700-1
9XX Printer adapter 3-0500-1
11XX  Asynk.commun. 3-1100-1
12XX  Alt. asynk.commun. 3-1200-1

13XX  Game adapter 3-1300-1
14XX  Printer 3-1400-1
15XX  SDLC adapter 3-1500-1
17XX  Fixed disk drive 3-1700-1
18XX  Expansion unit 3-1800-1
20XX  BSCadapter 3-2000-1
21XX  Alt. BSC adapter 3-2100-1
XXXXROM ROM table 3-010-13

Hvor der kan sgges yderligere oplysning om fejlen i
Hardware Maintenance Service.

I det efterfglgende er vist en typisk manual for en
IBM kompatibel PC-XT.
O
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SYSTEM BOARD
INSTRUCTION
Section |
THE SYSTEM BOARD

The PC/XT system board fits horizontally in the base of the system unit

and is approximately 8 1/2 x 12 inches. It is a double sided PC.B.,DC power and
a signal from the power supply enter the board through two six-pin

connectors. Other connectors on the board are for attaching the keyboard

and speaker. Eight 62-pin card edge-sockets are also mounted on the board.
The I/O channel is bussed across these eight I/O slots.

A Dual-in-Line Package (DIP) switch (SW1) (one eight-switch pack) is

mounted on the board and can be read under program control. The DIP
switch provides the system software with information about the installed
options, how much sforage the system board has, what type of the display
adapter is installed, what operation modes are desired when power is switched
on (color or black-and-white, 80- or 40-character lines), and the number of
diskette drive attached.

The system board consists of five functional area: the processor subsystem
and its support elements, the Read-Only-Memory (ROM) subsystem, the
Read/Write (R/W) memory subsystem, integrated I/O adapters, and the I/O
channel. All are desired in this section.

The heart of the PC/XT system board is the Intel 8088 microprocessor.

This processor is an 8-bit external bus version of Intel’s 16-bit 8086

processor, and it's software-compatible with the 8086. Thus, the 8088

supports 16-bit operations, including multiply and divide, and supports 20

bits addressing (1 megabyte of storage). It also operates in a maximum mode,

SO a coprocessor can be added as a feature. The processor operates at a 4.77
MHz. This frequency, which is derived from a 14.318 MHz crystal, is divided by

3 for the processor clock, and by 4 to obtain the 3.58 MHz color burst

signal required for color televisions.

At the 4.77 MHz clock rate, the 8088 bus cycles are four clocks of 210 ns,

or 840 ns. I/O cycles take five 210 ns clocks or 1.05 microseconds.
-1-
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The processor is supported by a set of high-iunction devices providing four
channels of 20-bit Direct-Memory-Access (DMA), three 16-bit timer-counter
channels, and eight prioritized interrupt levels.

Three of the four DMA channels are available on the I/O bus and support

high speed data transfers between I/O devices and memory without processor
intervention. The fourth DMA channel is programmed to refresh the system
dynamic memory. This is done by programming a channel of the timer-counter
device to periodically request a dummy DMA transfer. This action creates

a memory-read cycle, which is available to refresh dynamic storage, both on
the system board and in the system expansion slots. All DMA data transfers,
except the refresh channel, take five processor clocks of 210 ns, or 1.05, us

if the processor-ready line is not deactivated. Refresh DMA cycles take four
clocks or 840 ns.

The three programmable timer/counters are used by the system as follows:
Channel 0 is used as a general purpose timer, providing a constant time base
for implementing a time-of-day clock; Channel 1 is used to time and request
refresh cycles from the DMA channel; and Channel 2 is used to support the
tone generation for the audio speaker. Each channel has a minimum timing
resolution of 1.05 us.

Of the eight prioritized levels og interrupt, six are bussed to the system
expansion slots for ude by features cards. Two levels are used on the system
board. Level 0, the highestpriority, is attached to Channel 0 of the timer/
counter and provides a periodic interrupt for the time-of-day clock. Level

1 is attached to the keyboard adapter circuits and receives an interrupt for
each scan code sent by the keyboard. The Non-Maskable Interrupt(NMI)

of the 8088 is used to report memory parity errors.

The system board spports both ROM/EPROM and R/W memory. It has
space for 128K x 8 of ROM or EPROM. This ROM contains the power- on
self-test, I/O drivers, dot patterns for 128 characters in graphics mode, and
a diskette and has an access time and a cycle time of 250 ns each.

-2.
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The system board also has from 128K x 9 to 256K x 9 of R/W memory. A
minimum system would have 128K of memory, with module sockets for an
additional 128K. Memory greater than the system board has a maximum of
256K, is obtained by adding memory cards in the expantion slots. The
memory consists of dynamic 64K x 1 chips with an access time of 200 ns and
a cycle time of 345 ns. All R/W memory is parity checked.

The system board contains the adapter circuits for attaching the serial
interface from the keyboard. These circuits generate an interrupt on to the
processor, when a complete scan code is received. The interface can request
execution of a diagnostic test in the keyboard.

The keyboard interface is a 5-pin DIN connector on the system board, that
extends through the rear pannel of the system unit.

The system units has an 2 1/2 inch audio speaker. The speaker’s control circuits
and driver are on the system board. The speaker connects through a 2-wire
interface to a 3-pin connector on the system board.

The speaker drive circuit could be capable of providing approximately 1/2 watt
of power. The control circuits allow the speaker to be driven in three different
ways: 1) a direct program control register bit may be toggled, to generate

a pulse train; 2) the output from Channel 2 of the timer counter, may be
programmed to generate a waveform to the speaker; 3) the clock input to the
timer counter, can be modulated with a program controlled I/O register bit.

All three methods may be performed simultaneously.
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Section I

/0 Channel

The I/O channel is an extention of the 8088 microprocessor bus. It is, how-
ever, demultiplexed, repowered, and enhanced by the addition of interrupts
and Direct Memory Access (DMA) functions.

The I/O channel contains an 8-bit, bidirectional data bus, 20 address lines,
6 levels of interrupt, control lines for memory and /O read or write, clock
and timing lines, 3 channels of DMA control lines, memory refresh timing
control lines, a channel check line, and power and ground for the adapters.
Four voltage levels are provided for I/O card: +5Vdc, -5Vdc, +12Vdc and

- 12Vdc. These functions are provided in a 62-pin connector with 100-mil
card tab spacing.

A "ready" line is available on the I/O channel, to allow operation with slow

I/O or memory devices. If the channel’s ready line is not activated by an
addressed device, all processor-generated memory read and write cycles takes
four 210 ns clock or 840 ns/byte. All processor-generated I/O read and write
cycles require five clocks for a cycle time of 1.05 us/byte. Refresh cycles

occur once every 72 clocks (approxmately 15 us) and require four clocks

or approxmately 7% of the bus bandwidth.

I/O devices are addressed using I/O mapped address space. The channel is
designed so that 768 I/O device addressed are available to the /O channel
cards.

A channel check line exists for reporting error conditions to the processor.
Activating this line results in a Non-Maskable Interrupt (NMI) to the 8088
processor. Memory expantion options use this line to report parity errors.

The 1/O channel is repowered, to provide sufficient drive, to power all eight

(J1 through J8) expantion slots, assuming two Low-Power schottky (LS)
loads per slot. The I/O adapters typically use only one load.
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Section lil

I/O Channel Description

The following is a description of the PC/XT I/O channel. Alle lines are
TTL compatible.

Signal I/O description

OSC, Oscillator:
High speed clock with a 70-ns period (14.31818 MHz). It has a 50% duty

cycle.

CLK, System Clock:
It is divide-by-three of the oscillator and has a period of 210 ns (4.77 MHz).
The clock has a 33% duty cycle.

RESET:

This line is used to reset or initialize system logic upon power-up or during
a low voltage outage. This signal is synchronized to the falling edge of
clock and is active high.

A0-A19, Address Bits 0 to 19:

These lines are used to address memory and I/O devices within the system.
The 20 address lines allow access of up to 1 megabyte of memory. AO is the
Least Significant Bit (LSB) and A19 is the Most Significant Bit (MSB). These
lines are generated by either the processor or DMA controller. They are
active high.

D0-D7, I/O Data Bits 0 to 7:

These lines provide data bus bits 0 to 7 for the processor, memory, and I/O
devices. DO is the Least Significant Bit (LSB) and D7 is the Most Significant
Bit (MSB). These lines are active high.

ALE, Address Latch Enable:
This line is provided by the 8288 Bus Controller and is used on the system
board to latch valid addresses from the processor. It is available to the I/O
channel as an indicator of a valid processor address (when used with AEN).
Processor addresses are latched with the falling edge of ALE.

-5-
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I/O CH CK, I/O Channel Check:

This line provides the processor with parity (error) information on memory
or devices in the I/O channel. When this signal is active low, a parity error
is indicated.

I/O CH RDY, I/O Channel Ready:

This line, normally high (ready), can be pulled low (not ready) by a memory
or I/O device to lengthen I/O or memory cycles. It allows slower devices to
attach to the I/O channel with a minimum of difficulty. Any slow device

using this line should drive it low immediately upon detecting a valid address
and a read or write command. This line should never be held low, longer
than 10 clock cycles. Machine cycles (/O or memory) are extended by an
integral number of CLK cycles (210 ns).

IRQ2-IRQY7, Interrupt Request 2to 7:

These lines are used to signal the processor, that a I/O device requires
attention. They are prioritized with IRQ2 as the highest priority and IRQ7

as the lowest. An Interrupt Request are generated by rising an IRQ line

(low to high) and holding it high, until it was acknowledged by the processor
(interrupt service routine).

IOR, I/O Read Command:

This command line instructs an I/O device to drive its data onto the data bus.
It may be driven by the processor or the DMA controller. This signal is

active low.

IOW, I/O Write Command:

This command line instructs an I/O device to read the data on the data bus.
It may be driven by the processor or the DMA controller. This signal is
active low.

MEMR, Memory Read Command:

This command line instructs the memory to drive its data onto the data bus.
It may be driven by the processor or the DMA controller. This signal is
active low.

MEMW, Memory Write Command:
This command line instructs the memory to store the data present on the
data bus. It may be driven by the processor or the DMA controller. This

signal is active low. -6-
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DRQ1-DRQ3, DMA Request 1 to 3:

These lines are asynchronous channel requests used by peripheral devices to
gain DMA service. They are prioritized with DRQ3 being the lowest and

DRQ1 being the highest. A request is generated by bringing a DRQ line to an
active level (high). A DRQ line must be held high until the corresponding
DACK line goes active.

DACKO0-DACK3, DMA Acknowlegde 0 to 3:
These lines are used to acknowlegde DMA requests (DRQ1-DRQ3)
and to refresh system dynamic memory (DACKO). They are active low.

AEN, Address enable:

This line is used to de-gate the processor and other devices from the I/O
channel to allow DMA transfers to take place. When this line is active (high),
the DMA controlller has control of the address bus, data bus, read command
lines (memory and 1/0), and the write command lines (memory and I/O).

T/C, Terminal Count:
This line provides a pulse when the terminal count for any DMA channel is

reached. This signal is active high.

The following voltages are available on the system board I/O channel:

+5Vdc =+ 5%, located on 2 connector pins
-5 Vdc = 10%, located on 1 connector pin
+12Vdcx 5%, located on 1 connector pin
-12 Vdc +10%, located on 1 connector pin
GND (Ground), located on 2 connector pins
-7-
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Section IV

Speaker Interface

The sound system has a small, permanent-magnet, 2 1/2 inch speaker. The
speaker can be driven from one of two sources:

An 8255A-5 PPl output bit. The address and bit are defined in the "I/O
Adress Map".

A timer clock channel, the output of which is programmable within the
functions of the 8253-5 timer when using a 1.19-MHz clock input. The
timer gate also is controlled by an 8255A-5 PPl output-port bit. Address
and bit assignment are in the "l/O Address Map".

The speaker connection is a 4-pin Berg connector. See "System Board

Component Diagram", earlier in this section, for speaker connection or
placement. )
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SectionV

The System Board Switch Setting

The DIP switch (SW1) located at U20 is used to set the system configuration
and specify the amount of memory installed on the system board.

Position Function
1 Normal operation OFF
2 Use for 8087 co-processor
3-4 Amount of memory on system board
5-6 Type of display adapter
7-8 Number of 5 1/4 inch diskette drives
Switch (SW1)

1=0FF (NORMAL OPERATION)
2=0N W/O 8087 co-processor
2=0FF W#ZB 8087 co-processor

Memory Switch Settings

3=0FF 4=0N 128K MEMORY INSTALLED
3=0N 4=0FF 192K MEMORY INSTALLED
3=0FF 4=0FF 256K MEMORY INSTALLED

Display Adapter Switch Settings:

5=0ON 6=O0ON NO DISPLAY ADAPTER

5=0FF 6=0N COLOR/GRAPHICS (40 x 25 Mode)

5=0ON 6=0FF COLOR/GRAPHICS (80 x 25 Mode)

5=0FF 6=0FF MONOCHROME DISPLAY ADAPTER OR BOTH

Diskette Drive Switch Settings:

7=0N 8=ON 1 DRIVE INSTALLED
7=0FF 8=0ON 2 DRIVE INSTALLED
7=0N 8=O0FF 3 DRIVE INSTALLED
7=0FF 8=O0FF 4 DRIVE INSTALLED
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Section VI

Some Trouble Shooting Points

This section give some hints to experienced engineers and technicians to test
and bring up the PC/XT system board.

1)

2)

3)

4)

System Clock:
4.77 MHz at U1 (8284A) PIN 8 and U3 (8088) PIN 10, etc., with 33%
duty cycle. If no system clock, check Y1 (14.318 MHz) crystal, U1.

Power Up Reset:
When power up U3 (8088) PIN 21 should go high then back to low
again. If no power up, please check jumper on J1.

Memory Decoding Circuit:

When power up, the processor will start execute the program through
ROM 7 (BIOS & Self Test). The CS7-line should see a train low again
pulses to fetch instructions from the ROM 7. If no pulses on CS7 - on
U23 (LS138 PIN 7), check the memory decoding circuit and make sure
the ROM/EPROM Jumpers (W1-W12) are in the right position.

RAM Refresh:

The RAM is being refresh using the timer chip U49 (8253-5 PIN 13 OUT
1) to trigger the chip (8237A-5) DRQO, and the DMA chip will send out
a dummy address to refresh the dynamic RAMs (4164). If no periodic
low pulses on RAM chip PIN 4 (RAS-), check the TIMER, DMA, and
refreshing circuit.

R.T.C. Circuit:
A square wave is generated through TIMER/COUNTER CHIP

(8253- 5 U48) PIN 10 (OUT 0), and then interrupt the processor through
8259 PIN 17 (INT Signal) for the R.T.C. Timing.

-10-
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6) Keyboard Circuit:
The keyboard data input is through keyboard connector PIN 2 and U22
(LS322) to convert the serial data to parallel and read by 8255A-5 (U37)
port A. Interrupt 1 (IRQ1) is used to inform the processor, that a key

had been pressed. If no keyboard response, check U52 (74LS74), U22
(LS322), and U37 (8255A-5).

NOTE: The PC/XT system board will run with the IBM XT ROM set
(82K x 8), but will not run with the IBM PC ROM set (8K x 8).

Section VlI

Hardware Reset Jumper (JP1)
If use a S.W. (i.e. normal open) to connect jumper 1, when
push s.w. (i.e. short), the system board hardware will be reset.

Note:

Press and hold down the Ctrl (Control) and Alt (Alternate) keys and
then press the Del (Delete) key, then release all three, this operation
is called software reset.

** IBM is a registered trademark of International Business Machine Corp.

-11 -
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Section VIl

HOW TO CHANGE THE SYSTEM BOARD MEMORY
FROM 256K TO 640K RAM

The system board provides two options of memory RAM installed:

(1) 256K Ram memory (2) 640K RAM memory. The user can select one of
two options according to his application. Once the option is decided, follow
the instructions list carefully. Be sure to turn the power off before you

follow instruction.

OPTION (1) 256K RAM ON SYSTEM BOARD:
(A) Make sure that U95B and U100 there are nothing but sockets.
(B) Plug 36 pcs 4164 RAM cell into 36 sockets of Bank 0 through

Bank 3.
(© Set JP3 and JP4 as indicated below:
m m (m m u
H N H B B

JP 3 JP 4

OPTION (2) 640K RAM ON SYSTEM BOARD:
(A) Put 74510 into U95B socket, 74S157 into U100 socket
respectively.
(B) Put 18 pcs 41256 RAM cell into 18 sockets of Bank 0 and Bank 1.
then put 18 pcs 4164 RAM cell into 18 sockets of Bank2 and

Bank 3.
(C) Set JP3 and JP4 as following:
H N H N |
m m [ m n
JP3 JP 4
-12-
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Parallel printer adaptor

Disposition 2. Test af adaptor
1. Indledning 2.1 Test med Advanced Diagnostic
2 Test af adaptor Udstyret tendes, og det kontrolleres, at selvtesten for-
3. Test af printer Igber korrekt. Dernast startes Advanced Diagnostic
programmet, og det kontrolleres, at fglgende skeerm-
Udstyr billede fremkommer ved system checkout i option "0".
Hardware: IBM kompatible PC-XT,
parallel printer adapter, 1-s System board
printer STAR NL10 eller til- 2 -s 640 KB memory
svarende 3 -s Keyboard
Software: 1 stk. diskette med Advanced 5-s Color/graphics monitor adapter
Diagnostic, 6 - s 1 diskette drive(s) and adapter
1 stk. diskette med filen TEST.TXT 9 - s Printer adaptor
Materialer Var dette i orden ?
Farvebind
Printerpapir

Hvis det er rigtigt, si foretag en test af printer adapto-

1. Indledning ren.

1.1 Formélet med ovelsen

Formélet med gvelsen er at belyse den metodik, som Hvorledes forlgb testen ?
kan anvendes ved installation af en parallel printer

adaptor i computeren.

1.2  Placering af adaptoren

Parallel printer adaptoren skal szttes i det tomme
slot, der er nzrmest CGA adaptoren.

Forst kontrolleres, hvilken adresse adaptoren er sat
til at fungere pa:

Adaptoren monteres nu, og der forbindes et teststik
mezrket: PAR DIAG til adaptoren.
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3. Test af printer
3.1 Installering

Forsyn printeren med papir, og tilslut den til compu-
teren.

Tend for udstyret, og szt disketten market "DOS
Ver 3.2 System disk" i diskettedrevet, og ndr DOS er
indleest (efter dato og tid er indtastet), skiftes disket-
ten ud med den diskette, som er maerket "DIVERSE
SUPPLEMENT FILES" og kommandolinien:

A>COPY TEST.TXT PRN
indtastes.
Nu skal der komme fglgende udskrift p& printeren:

Dette er en test af PARALLEL PRINTER ADAPTO-
REN, som, hvis dette er korrekt, ogsa vil skrive zgi,
ZpA, [\ og {|}.

Hvis ovenstiende udskrift ikke fremkommer, kontrol-

leres opsatningen af printeren ved hjalp af printer-
manualen-

Hvorledes skal printerens DIP 1 szttes for at kunne
skrive dansk karaktersat ?

10000000

I det efterfglgende er vist en manual for en parallel
printer adaptor.

O
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PRINTER CARD MANUAL
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PARALLEL PRINTER CARD

Parallel printer adapter is specifically designed to attach printers with
a parallel port interface, but can be used as a general input/output
port for any devices or applications that match its input/output capabilities.

It has 12 TTL-buffer output points, which are latched and can be written
and read under program control, using the processor "In" or "Out"
instructions. The adapter also has five steady-state input points that may
be read, using the processor’s "In" instructions.

In addition, one input can also be used to create a processor interrupt.
This interrupt can be enabled and disabled under program control. Reset
from the power-on circuit is also Ored with a program output point,
allowing a device to receive a power-on reset when the processor is reset.

000 oo
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L | 0 o - 48
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The input/output signals are available at the back of the adapter through a
right-anyled, PCB-mounted, 25-pin, D-shell connector.

This connector protrudes through the rear panel of the system or
expansion unit, where a cable may be attached.

<) ° _ [] of __ O
D ] ] T |14
L L o ©
8 = o ©
0 U Lz 0 ¢
p=$ O
b o
LU 2 o)
o — o
D I o ©
1T ° ] O
L 0 Nel= o g
S o
- T — ° 3
13 |9 o||25
(o~
O
- Strobe 1
+ Data Bit 1 2
+ Data Bit 2 3
+ Data Bit 3 4
+ Data Bit 4 5
+ Data Bit 5 6
+ Data Bit 6 7
+ DataBit 7 8
. Printer
Printer + DataBit8 J Adapter
- Acknowledge 10
+ Busy 11
+ P. End (out of paper) 12
+ Select 13
- - Auto feed 14
- Error 15
- Initialize Printer 16
- Select Input 17
Ground 18-25
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When this adapter is used to attach a printer, data or printer commands are
loaded into a 8-bit, latched, output port, and the strobe line is activated,
writing data to the printer. The program then may read the input ports for
printer status indicating when the next character can be written, or may

use the interrupt line to indicate "not busy" to the software.

The parallel printer adapter port address can be adjusted by changing the
jumper near the left down corner, where there is a block marked "PORT ADDR".

Jumpers can be set to select the correct address.

When the printer adapter is shipped from the factory, the switches are set
as follows:

Factory setting: hex 378

AS A8

A3 2 © ©) © ®© a8

A4 © © A7

IV ®© AT

A3 A6

A3 © © ©) © a5
Port Address

The printer adapter responds to five I/O instructions, two outputs and
three inputs. The output instructions transfer data into 2 latches whose
outputs are presented on pins of a 25-pin D-shell connector.
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Two of the three input instructions allow the processor to read back the
contents of the two latches. The third allows the processor to read the real
time status of a group of pins on the connector.

Monochrome Display .

W/Printer Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BC Address Hex 378
(output) (output)

Bit7 | Bit6é | Bit5 | Bit4 | Bit3 |Bit2 | Bit1 | BitO
Pin9 | Pin8 | Pin7 |Pin6 | Pin5 |Pin4 | Pin3 | Pin2

The instruction causes the latch to capture data from the data bus and
pressent it on the respective pins. These pins are each capable of sourcing
2.6mA and sinking 24mA.

Monochrome Display .
W/Printer Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BE Address Hex 37A
(output) (output)
Bit 4 Bit3 Bit2 Bit 1 Bit 0
IRQ Pin17 | Pin16 | Pin14 | Pin1
Enable

This instruction causes the latch to capture the five least significant bits of
the data bus. The four least significant bits present their outputs or
inverted versions of their outputs, to the respective pins shown above. If
bit 4 is written as 1, the card will interrupt the processor on the condition
that pin 10 Transitions high to low.
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These pins are driven by open collector drivers pulled to +5 Vdc through

4.7K-ohm resistor array. They can each sink approxmately 7mA and
maintain 0.8 volts down-level.

This command presents the processor whith data present on the pins

associated with the out to hex 3BC. This should normally reflect the exact

value that was last written to hex 3BC. If an external device should be
driving on these pins (in violation of usage grand rules) at the time of
an input, this data will be Ored with the latch contents.

Monochrome Display .
W/Printer Adapter Printer Adapter
Address Hex 3BD Address Hex 379
(Input) (Input)
Bit7 | Bit6 Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 Bit 1 Bit0
Pin11 |Pin10 |Pin12 |Pin13 |Pin15 - - -

And this command presents realtime status to the processor form the pins

as follows.

Monochrome Display

W/Printer Adapter

Printer Adapter

Address Hex 3BE
(Input)

Address Hex 37A
(Input)

Bit7

Bit6

Bit5

Bit4

Bit3

Bit2

Bit 1

BitO

IRQ
Enable

Pin 17

Pin 16

Pin 14

Pin 1

| ]Por=0

Por=1

Por=0

Por=1

Por=1
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This instruction causes the data present on pins 1, 14, 16, 17, and the IRQ
bit to be read by the processor. In the absence of external drive applied to
these pins, data read by the processor will exactly match data last written

to hex 3BE in the same bit positions. Note that data bits 0-2 are not
included if external drivers are connected to these pins, that data will be
ORed with data applied to the pins by the hex 3BE latch.

Adjusting the port address
Jumper
Bit
A9 A8 [ A7 |A6 | A5 | A4 | A3 A1 [AO
Address
278 10|01 ]|1[1]1 o| o0
378 1]11(0|1|1}1]1 o| o0
3BC 111|011 |1]1 o|o0
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A5 - A8
A3 2 © © © © a8
Ad © © A7
m © ® A7
Address 378H

A3 A6
A © © © © a5

Port Address
A5 © © A8
s © © ©—®@ a8
A4 © © A7
m © ® re3

Address 278H

A3 ©—© A6
A3 © © © © a6

Port Address
A5 A8
A3 2 O© © © © g
A4 A7
aa © © © © a7
Ad A7 Address 3BCH
A3 © © A6
A3 © © ©—© g

Port Address
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Color Graphics Adapter

Disposition Gennemfgr testene 0 til 6 og test 8.

1. Indledning
2 Test af adaptor Hvorledes forlgb testene ?

Udstyr

Hardware: 1 IBM kompatible PC-XT
1 CGA adaptor med skzrm

Software: 1 diskette med Advanced
Diagnostic

1. Indledning
1.1 Formaél Kor test 11 og 12, og forklar, hvad disse kan bruges til.

Formalet med gvelsen er at belyse den metodik, som
kan anvendes ved installation og afprgvning af en
CGA adaptor i en IBM kompatibel PC-XT.

2. Test af adaptor
2.1  Brug af Advanced Diagnostic

Ved hjzlp af Advanced Diagnostic skal CGA adapto-

ren afprgves. I det efterfglgende er manualen for CGA adaptoren
vist. '

Fra hovedmenuen valges: 5 - s COLOR/GRAPHICS O

MONITOR ADAPTOR, herved fremkommer fglgen-

de menu:

COLOR/GRAPHICS MONITOR ADAPTER TEST
0-DISPLAY ADAPTER TEST
1-DISPLAY ATTRIBUTES
2-CHARACTER SET
3-80X25 DISPLAY
4-40X25 DISPLAY
5-320X200 GRAPHICS
6-640X200 GRAPHICS
7-LIGHT PEN TEST
8-SCREEN PAGING
9-EXIT TO MAIN MENU
10-RUN ALL ABOVE TESTS
11-VIDEO TEST
12-SYNC TEST

ENTER NUMBER OF DESIRED ACTION
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COLOR/GRAPHICS ADAPTOR

User - Guide
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COLOR/GRAPHICS ADAPTOR FOR 8/16-BIT PC

FEATURES

1.

2.

Attachable to the color monitor, television- frequency monitor, or

home sets (user supplied RF modulator is required for home television sets).
Capabile of operating in black-and-white or color mode. In the color

mode, up to sixteen forground and eigth background colors are available, in
black-and-white mode, the character attributes of reverse video, blinking, and
highlighting are available.

Two Operating modes:

Alphanumeric Mode:

40 column x 25 rows for low resolution monitor or home television.

80 column x 25 rows for high resolution monitor.

Graphics Mode:

320 dots x 200 rows for high-resolution monitor.

640 dots x 200 rows for high-resolution black-and-white graphics mode.
Implementing a Motorola 6845 CRT controller, and contains 16K

bytes of storage.

Three video interfaces:

A composite-video port, a direct drive port, and a connection interface for
driving a usersupplied RF modulator.

A light pen interface is provided.

I COLOR GRAPHICS ADAPTOR PROGRAMMING REFERENCE

This section provides information required for programming the color graphics
adaptor.

It can be used in conjunction with the I/O map for this board.

1.

Initialization

Reset the video enable bit of the mode register (Port 3D8, bit 3). Next pro-
gram the CRT controller chip (Ports 3D4 and 3D5) for the desired operation.
Finally, program the mode and color registers (Port 3D8 and 3D9).
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2. Mode Register Programming

Video mode Mode byte
40 x 25 Alpha B&W 2CH
40 x 25 Alpha color 28H
80 x 25 Alpha B&W 2DH
80 x 25 Alpha color 29H

320 x 200 Graphics B&W OEH

320 x 200 Graphics color OAH

640 x 200 Graphics B&W  1EH ‘

Note: To control high intensity of background using the blinking attribute in
alpha modes, clear bit 5 of the mode byte. Since bit 3 of all mode bytes is
set, the video will be enabled when the mode is programmed.

Bit O -

Bit 1 -

Bit2-

Bit 3 -

Color Register Programming

Selects blue as a border in 40 x 25 alpha mode or as a
background color in 320 x 200 color graphics mode.
Selects green as a border in 40 x 25 alpha mode or as a
background color in 320 x 200 color graphics mode.
Selects red as a border in 40 x 25 alpha mode or as a
background color in 320 x 200 color graphics mode.
Intensifies the border in 40 x 25 alpha mode or
background color in 320 x 200 color graphics mode.

The above bits define the following colors:

0000 = Black 0110 = Brown 1100 = Lt Red

0001 = Blue 0111 = Lt Grey 1101 = Lt Magenta
0010 = Green 1000 = Dk Gray 1110 = Yellow

0011 = Cyan 1001 = LtBlue 1111 = White

0100 = Red 1010 = Lt Green

0101 = Magenta 1011 = Lt Cyan

Bit4 - Intensifies the background colors in the alpha mode.
Bit5- Selects the pallette for 320 x 200 color Graphics mode.

The pallette defines the color produced by each value
of the pixel (C1, CO) for that point of the screen.

FBit5 =1 fBit5=0
C1 CO C1 Co
0 OBackgroundcolor 0 0 Background color
0 1Cyan 0 1 Green
1 0 Magenta 1 0 Red
1 1 White 1 1 Brown
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4. Status Register Interpretation
The status register (Port 3DA) of the color graphics video board is
used for video buffer access timing and light pen testing.

Bit 0 - This bit is high when the video display is blanked during a sync
interval. In 80 x 25 alpha mode, the video buffer should not be
accessed by the CPU unless this bit is high or the access will
produce interference in the form of a short horizontal line on the
display.

Bit 1 - Indicates that a rising edge from the light pen switch has set the
light pen trigger. This status may be cleared or set by out-put-ing
any data byte to ports 3DB or 3Bc respectively.

Bit2- If 0, indicates the light pen switch is on. Switch is not debounced
or latched.

Bit 3- This signal is high during the'vertical sync interval of the display.

5. Video Buffer Organization
The video buffer consists of 16K bytes of RAM located at B8000- BBFFF.
The format of data in this memory is different from each type of
display mode.

80 x 25 Alpha Modes
Display-character code byte Attribute byte

76543210 (76543210

Each character position is defined by two consecutive bytes in the video
buffer. The first byte is the ASCII character code, and the second byte
is the attribute. The screen holds 2000 characters which requires 4000
bytes. Consecutive locations in the buffer located at the upper left
corner of the screen. The 256 character patterns are generated by a 2K
byte ROM on the Color/Graphics Adaptor. It defines the character as a
7 x 7 pattern in a 8 x 8 box. The attribute byte is defined as follows:

Bit O - Blue Character

Bit 1 - Green Character

Bit 2 - Red Character

Bit 3 - Intensify Character

Bit 4 - Blue Background

Bit 5 - Green Background

Bit 6 - Red Background

Bit 7 - Blinking Character
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Bit 7 Can be redefined to intensify background by setting Bit 5 of the
mode register.

For black and white modes, select black by turning all colors off and
white by turning all colors on.

40 x 25 Alpha Modes
These modes are similar to the 80 x 25 modes except that the screen
only holds 1000 characters and therefore required 2000 bytes.

320 x 200 Graphics
This mode uses 16000 bytes of memory, organized as 4 pixels
horizontally per byte. The screen is divided into two buffers, the first
holding data for the even scan lines (0, 2, 4....198) at address
B8000-B9F3F and the second holding data for the odd scann lines
(1, 3, 5....199) at address BAO00-BBF3F. Each pixel is defined by
2 bits, with the top left corner of the screen being B7 and B6 of the
first byte. Each line consists of 320 pixels, witch is defined by 80
consecutive bytes in the buffer. The color of the displayed pixel is
selected from the current pallette by the value of the bits (C1, CO,
where C1 is the high order bit). See the desciption of Bit 5 in the
color register programming for a definition of the pallettes.
The black and white mode is similar to color, exept that the color
burst is disabled.

640 x 200 Black and White Graphics
This mode is similar to 320 x 200 color graphics mode exept that each bit
represents 1 pixel on the screen and there are twice as many pixels per
line. Therefore, a line is represented by 80 consecutive bytes in the
buffer as in 320 x 200 mode. Black is encoded as zero and white as one.
The upper left corner of the screen is B7 of the first byte of the buffer.
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6. Character Generation in Graphics Modes
A table of the first 128 characters similar to the alpha mode character
generator is in the ROM. Each character is defined by 8 consecutive
bytes, representing the LIT pixels for each row of the character from top
to bottom. The most significant bit represents the left hand dot of a row.
When the data is transfered to the video memory to be displayed, it must
be split into even and odd row data and written to the appropriate buffers,
any other characters which are to be displayed (including those
corresponding to Codes 128-255 in alpha mode) must be defined by the
user. These patterns will be accessed as codes 128-255 by the ROM’s INT
10H graphics character routines if the user points to the table with interrupt
vector 1FH.

7. Standard Initialization for 6845 CRT Controller Circuit
The CRT controller is initialized for a given display mode by outputting a
string of 16 bytes to its register 0 - 15 respectively. For each byte to be out-
put, the register (port 3D4), folowed by the data byte to the desired register
(port 3D5).

The strings used by the ROM for the 40 x 25 alpha and graphics mode are
given in the description of INT 10H.
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1/O MAP, COLOR GRAPHICS ADAPTOR
Port (Hex) Type Function Bit Definitions

Motorola 6845 CRT Controler Circuit:
3D4 Output Address Register
3D5 I/O 18 Registers

Miscellaneous ports:
3D8 Output Mode Register B0 = 80 x 25 Mode
B1 = 320 x 200 Graphics
B2 = B&W Mode
B3 = Enable Video
B4 = 640x200B & W
B5 = Blinking
B6 = Not Used
B7 = Not Used

3D9 Output Color Register B0 = Blue
' B1 = Green
B2 = Red
B3 = Intensify R.G.B.
B4 = Alt. Back Colors
B5 = 320 x 200 Color set
B6 = Not Used
B7 = Not Used

3DA  Input Status Register B0 = Video Sync
B1 = Light Pen Trig’d
B2 = Pen Switch off
B3 = Alpha Data
B4 = Not Used
B5 = Not Used
B6 = Not Used
B7 = Not Used

3DB Output Clear Light Pen Latch

3DC  Output Set Light Pen Latch
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Memory Map of Color Graphics Adaptor:
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